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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testler ile ilgili Arastirmalarin Egilimi:

1980-2023
Kibra Ceren PINARLI* Cemile SAHIN* Semirhan GOKCE?
OZET

GiRiS

Ozellikle son 40 yilda bilgisayar teknolojisinde yasanan gelismeler egitimdeki 6lcme-degerlendirme
uygulamalarinda bir cesitlilige ve zenginlige imkan saglamistir. Buna durum egitimde 6lgcme-
degerlendirme uygulamalarinda farkli arayislara neden olmus ve geleneksel kagit-kalem testlerinden
bilgisayar ortaminda uygulanan testlere yonelik degisim ve dénisim ile sonuglanmistir. Bu donlisim
sadece ortamin farkliligiyla sinirli kalmamistir. Test uygulamalarinin kagit-kalem formundan bilgisayar
ortaminda uygulanabilir bir yapiya kavusturulmasinda kuramsal ve uygulamali arastirmalarin dnemli
bir roli bulunmaktadir (Sireci vd., 2008). Yurutilen arastirmalar bilgisayar ortaminda lineer test

uygulamalarindan bireye uyarlanmis testlere ve sonrasinda tasarlanan ¢ok asamali bireye uyarlanmis
testlere kadar birgok farkli spektrumda yer alan testlerin gelistiriimesinde basrol oynamistir.

Kagit-kalem testleri ile karsilastirildiginda bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin bircok
avantaji bulunmaktadir. Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test slirecinde katilimcilarin
yanitlayacagl sorular, diger bir ifadeyle test formu, katilimcilarin oOnceki yanitlarina gore
belirlenmektedir (Luecht ve Sireci, 2012; van der Linden, 2010). Madde tepki kuraminin kullanildigi bu
sirecte vyetenek kestiriminde ve madde parametrelerinin belirlenmesinde farkli yontemler
kullanilmaktadir. Buna bagli olarak her katilimci igin yetenek diizeyine optimize edilmis bir test formu
uygulama siirecinde sekillenmektedir. Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test uygulamalari daha
az soru ile daha giivenilir sonuglar elde edilmesini saglamasinin yanisira testlerin uygulama siresini
kisaltmaktadir (Eggen, 2007; Hambleton vd., 1991; Meijer ve Nering, 1999; Mills ve Stocking, 1996;
Verschoor ve Straetmans, 2010). Bununla birlikte, testten elde edilen puanlarin uygulama bitiminde
ogrenilmesi (Wainer, 2000) ve her soruda harcanan sirenin kaydedilmesi gibi faktorler de bilgisayar
ortaminda testlerin dnemli katkilari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle egitim ve
psikoloji alanlarinda kullanilan testlerde, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler giderek daha
yaygin hale gelmektedir(Ozbasi,2016).

Bu calismanin amaci, 1980-2023 yillari arasinda Web of Science veritabaninda yer alan bilgisayar
ortaminda bireye uyarlanmis testler ile iliskili kavramlari belirlemek, bu kavramlarin olusturdugu
yapilari incelemek ve yapilan arastirmalarin egilimini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda analizlerde
ortaya cikan yapilar tanimlanmis ve ardindan makalelerin icerikleri degerlendirilerek kavramlar
arasindaki iliskiler derinlemesine incelenmistir.

YONTEM

Bu calismada, 1980-2023 vyillari arasinda bilgisayar ortaminda bireye uygulanmis testleri ile ilgili
yayinlanan makalelere odaklaniimistir. Web of Science veritabaninda yer alan bu makalelerin
incelenmesinde bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Bibliyometrik analiz, arastirmaya geriye
donik bir bakis saglamak ve belirli bir dénemdeki arastirma egilimini ortaya c¢ikarmak igin
kullanilmaktadir (Krauskopf, 2018). Bu baglamda biiylik bilimsel verileri arastirmak ve analiz etmek,
belirli bir kavramin gelisim slireclerini ortaya koyarken diger yandan o kavramla iliskili diger kavramlari

L Nigde Omer Halisdemir Universitesi



tanimlamak ve haritalamak mimkiin hale gelmektedir (Donthu vd., 2021). Bibliyometrik analiz, es-
olusum analizi, anahtar kelime analizi, kiimeleme analizi ve bibliyometrik haritalar gibi teknikleri
kullanarak alanyazindaki calismalari sistematik olarak incelemek icin 6nemli bir yaklasim olarak
gorilmektedir (Song ve Wang. 2020). Geriye donlik bir inceleme ile arastirma calismalarinin zaman
icindeki egilimler hakkinda fikir edinmeye olanak tanimaktadir.

Calismanin (1) arama ve filtreleme, (2) analiz etme ve goérsellestirme (3) kimeleme ve tanimlama (4)
kanit arama ve dogrulama olmak Uzere dort asamasi bulunmaktadir. Web of Science veritabaninda
ylratilen makale arama ve filtreleme asamasinda PRISMA akis semasi ile siire¢ 6zetlenmistir. Analiz
etme ve gorsellestirme siireci VOSviewer yazilimi ile gergeklestirilmistir. VOSviewer bibliyometrik
aglarin olusturulmasi ve gorsellestirilmesi icin gelistirilen bir yazilim aracidir (Van Eck & Waltman,
2020). Kiimeleme ve tanimlama asamasi VOSviewer tarafindan olusturulan yapilarda yer alan
kavramlar arasi iliskiler dikkate alinarak alan uzmanlari tarafindan yiritilmustir. Tanimlanan yapilar
bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin boyutlari konusunda bir fikir vermektedir. Son olarak
kanit arama ve dogrulama asamasinda ise calismada yer alan makaleler incelenmis ve tanimlanan
yapilarin gegerligi konusunda bir dogrulama sireci yariattlmustar.

BULGULAR/BEKLENEN BULGULAR

Calisma kapsaminda bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler ile ilgili yayinlanan makale
sayilarinin vyillar icerisindeki degisimi, makalelerin Ulke bazindaki dagilimi, makalelerde yer alan
anahtar sozcliklerin analizi, anahtar sozciklerin onar vyillik periyotlar halindeki egilimleri
paylasilacaktir. Bunun yani sira bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler ile ilgili kavramlar ve
kavramlararasi iliskilerin yer aldigi ag ve yogunluk haritalar ile ilgili yorumlara yer verilecektir.
Calismada ayrica tanimlanan yapilarda sik tekrar eden kavramlar ile ayrintili bilgiler raporlanacaktir.

Calismanin 6n bulgular bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test uygulamalari ile ilgili makalelerin
temel anlamda teorik ve uygulamaya donik arastirmalar olmak tzere iki boyutlu yapisina dikkat
cekmektedir. S6z konusu calismanin gelecekte yiritilecek bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis
testler ile ilgili calismamalarin sekillendirilmesine katki saglayacagi diisiinilmektedir.
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TIMSS 2019 Sekizinci Sinif Matematik Basari Testlerinin Bireye Uyarlanmis Test

Olarak Uygulanabilirliginin incelenmesi
Mehmet Furkan GITMIS! Semirhan GOKCE!
OZET

GiRiS

1980’li yillardan itibaren teknolojinin gelisimi ve bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasi egitimde 6lgme
ve degerlendirme uygulamalarini da derinden etkilemistir. Ginimiizde her ne kadar geleneksel kagit
kalem testleri uygulama kolayhgindan o6tird sinif ici 6lgme degerlendirme sireglerinin hala
vazgecilmez araci olsa da genis 6l¢ekli uygulamalarda bilgisayar ortamindaki testlere ilgi artmis ve
kullanimi yayginlasmaya baslamistir. Gegmiste sadece istatistiksel analizler icin faydalanilan
bilgisayarlar 1990’li yillardan itibaren bir “ortam” olarak gorilmis buna bagh olarak da testlerin

yapilmasi, uygulanmasi, puanlanmasi ve raporlanmasinda kullanilmaya baslanmistir (Zenisky & Sireci,
2002).

Uluslararasi genis olcekli 6lcme ve degerlendirme uygulamalarinda kagit-kalem ortamindan bilgisayar
ortaminda uygulanan testlere dogru bir gecis gdze carpmaktadir. Ornegin, TIMSS 2019 uygulamalari
katilimcilarin tercihine bagl olarak kagit-kalem ya da bilgisayar ortaminda uygulanmaya baslamistir.
Bilgisayar ortaminda gerceklesen test uygulamalarinda lineer testler kullaniimistir. Uygulamalarda
ortak maddeler iceren 14 farkli kitapcikta yoneltilen sorularda eksik test tasarimi kullaniimistir.

Bu calismanin amaci, TIMSS 2019 sekizinci sinif matematik basari testlerinin bireye uyarlanmis test
olarak uygulanabilirligini incelemektir. Testlerde kullanilan ¢oktan seg¢meli maddelerin yer aldigi
similasyon calismalarinda en uygun bireye uyarlanmis test algoritmasinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

YONTEM

Bu calismada 2019 TIMSS 8. Sinif verilerinden ¢oktan segmeli olanlarina odaklaniimistir. TIMSS 2019
International Database veri tabaninda SPSS dosyasi indirilerek verilere ulasilmistir. 2019 TIMSS
sinavlarina elektronik ortamda giren Ulkeler ve kagit kalem ortaminda giren Ulkeler ayri ayri ele
alinmistir. Elde edilen verilen SPSS programi ile diizenlenmis ve analiz yapmaya hazir hale getirilmistir.
Verilerin aritmetik ortalamasi ve standart sapmalari hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar kullanilarak
SimulCAT yazihmi Gizerinden simulasyon ¢alismasi yapilmistir.

“«

Similasyon c¢alismalari “... olsa ne olurdu?” sorusuna cevap arayan c¢alismalardir. Similasyon
¢alismalari arastirmacilarin  6rgitsel sistemlerin dogasinda var olan karmasikligi verili olarak
varsaymasina izin verir. Similasyon, gelecege "ileriye" giderek gozlemler yarattigi icin daha karmasik
sistemlerin ¢alisiimasina olanak saglarken, diger arastirma yontemleri ne oldugunu ve nasil oldugunu
belirlemek icin tarihte geriye dogru bakmaya calisir. (Dooley, 2002).

Calismada farkl Test baslama kurallari, Soru se¢im yontemleri, Yetenek Kestirim Yontemleri ve Test
Sonlandirma Kurallari kullanilarak simulasyonlar olusturulmustur.

Madde secim kriteri (Item Selection Criterion) olarak; Maximum Fisher Information (MFI) ve
Likelihood Weightted Information (LWI) olmak tizere 2 kriter belirlenmistir. ltem Exposure Control
olarak; No Exposure Control ve Fade Away Method (FAM) olmak (izere 2 kriter belirlenmistir. Test
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uzunlugu (Test Length) kriteri olarak; Fixed Length 10 madde, Fixed Length 15 madde, Veriable Length
0.3 ve Veriable Length 0.4 olmak lizere 4 kriter belirlenmistir. Yetenek kestirim kriteri (Score
Estimation) olarak ise Maximum Likelihood Estimation (MLE) ve Bayes Expected a Posteriori (EAP)
olmak Uzere 2 kriter belirlenmistir. Toplamda 2*2*4*2= 32 farkli kombinasyonun ayri ayri elektronik
ortamda yapilan TIMSS ve Kagit Kalem ortaminda yapilan TIMSS sinavi verileri kullanilarak
similasyonlari yapilacaktir.

Simtlasyon ¢alismalarindan elde edilen bulgular tek tek 2019 TIMSS 8. Sinif elektronik ortamda
yapilan ve 2019 TIMSS 8. Sinif kagit kalem ortaminda yapilan sinav verilerinden elde edilen bulgularla
SPSS programinda korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda hangi yontemin 2019
TIMSS 8. Verileriyle daha benzer sonuglar elde edilebilecegi ayri ayri belirlenmistir.

BULGULAR/BEKLENEN BULGULAR

Calisma kapsaminda TIMSS sinavlarinin Bireye Uyarlanmis Test (Adaptive Test) Formatinda
uyarlanabilirligi ve hangi test baslama kuralinin, hangi soru se¢im yonteminin, hangi yetenek kestirim
yonteminin ve hangi test bitirme kuralinin daha uygun olacagl paylasilacaktir. Bunun yani sira
similasyon c¢alismasiyla farkli yontemlerle elde edilen sonuglar ile TIMSS 2019 verilerinden elde
edilen sonuglar yorumlariyla birlikte calisma kapsaminda sunulacaktir.

Calismanin 6n bulgulari 2019 TIMSS 8. Sinif elektronik ortamda yapilan ve kagit kalem ortaminda
yapilan sinav analizleri ile simiilasyonda elde edilen sonuglar arasinda %90 Uzerinde korelasyon iligkisi
bulunmaktadir. En yliksek korelasyon iliskisi bulunan yéntem yorumlariyla birlikte yorumlariyla birlikte
calisma kapsaminda sunulacaktir.

Elde edilen bulgular; TIMSS sinavlarinin sadece eksik test tasarimi ydontemiyle degil bireye uyarlanmis
test formunda da yapilabilecegini géstermektedir.

KAYNAKCA
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TIMSS 2019 Dérdiincii Sinif Matematik Uygulamasi igin En Uygun Bilgisayar

Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test Algoritmasinin Belirlenmesi
Ece Elif CEViZ* Zehra Nur APAYDIN?® Semirhan GOKCE?
OZET

GiRiS

Olcme-degerlendirme alaninda, gecerli ve giivenilir test gelistirme siireci igin Klasik Test Kurami (KTK)
ve Madde Tepki Kurami (MTK) kullanilmaktadir. KTK, madde ve test istatistiklerinden elde edilen
ornekleme bagh kalinarak bireylerin yeteneklerini madde giiglik diizeyi ve madde ayirt ediciligi ile
kestirmeye calismaktir (Hambleton ve Swaminathan, 1985). MTK’de, KTK’den farkl olarak test basari
puani yerine her bir maddeye verilen cevabin dogru ya da yanhshgi ile ilgilenilmektedir. MTK, bireyin
yetenek dizeyinin belirlenmesinde ve matematiksel olarak ifade edilmesinde test maddelerinin
verimliligi bakimindan Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BBT)'in gelistiriimesine imkan
sunmaktadir (Hambleton vd., 1991). BBT, geleneksel 6lgme-degerlendirme uygulamalarindan (kagit-

kalem ortamindan) farkli olarak bilgisayar ortaminda, bireyin karsisina yetenek dizeyine en uygun
sorulari ¢ikararak daha kisa slirede sonug almayi saglamaktadir (Segall, 1996).

ilk uygulamasi 1995 yilinda yapilan ve sonrasinda da kagit-kalem ortaminda gerceklestirilmeye devam
eden Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), katiimci llkelere 2019 yilinda ilk
kez hem kagit-kalem hem de bilgisayar ortaminda uygulama firsati sunmustur (Milli Egitim Bakanhgi
[MEB], 2020). TIMSS 2019 uygulamasina 64 (lke, dordinci sinif, sekizinci sinif veya her iki sinif
diizeyinde katilim saglamistir (Mullis vd., 2020). TIMSS uygulamalarinda ortak maddeler iceren 14
farkl kitapcik yer almakta ve yoneltilen sorularda eksik test tasarimi kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, TIMSS 2019 verilerine gére dordiincii sinif matematik basari testlerinin similasyon calismalari
ile en uygun bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test algoritmasinin belirlenmesidir.

YONTEM

Bu bolimde TIMSS 2019 uygulamasinin 4. sinif matematik basari testlerinde yer alan coktan segmeli
sorular kullanilarak ydratilen madde tepki kurami analizleri ve en uygun bireye uyarlanmis test
uygulama algoritmasinin belirlenmesine yonelik gergeklestirilen similasyon g¢alismalarina yonelik
bilgiler yer almaktadir. Oncelikle eksik test tasarimiyla hazirlanmis ve 14 farkl kitapgiktan olusan
TIMSS 2019 uygulamasinin matematik veri setinde sadece elektronik ortamda uygulanan sorularin
yanitlari dikkate alinmis ve bunlar lizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Calismada sadece goktan
se¢cmeli matematik sorularina verilen yanitlar kullanilmistir. Kitapgiklarda yer alan ortak sorular
yardimiyla 2 parametreli lojistik modele uygun madde analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen
madde glclik (b) ve madde ayirtedicilik (a) parametreleri kullanilarak SimulCAT programinda farkli
similasyonlar test edilmistir. Bireye uyarlanmis testler 4 temel adimdan olusmaktadir: (1) test
baslama kuralinin belirlenmesi, (2) madde se¢im yodnteminin belirlenmesi, (3) yetenek kestirim
yonteminin belirlenmesi ve (4) test sonlandirma kriterinin belirlenmesi. Gergeklestirilen
similasyonlarda 2 farkli yetenek kestirim yontemi (maksimum olabilirlik ve Bayes beklenen sonsal
dagilim), 2 farkli soru segim yontemi (Fisher’in maksimum bilgi ve olabilirlik kapsaminda
agirhklandirilmis bilgi) ve 4 farkh test sonlandirma kriteri (iki farkli sabit test uzunlugu ve iki farkli
degisken test uzunlugu) yer almistir. Bunlarla birlikte madde kullanim sikliginin etkilerini belirlemeye
yonelik Sympson-Hetter ve Fade Away yontemlerinin etkililigi arastirilmistir (Gokge and Glas, 2018).
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BULGULAR/BEKLENEN BULGULAR

Calismanin 6n bulgulari yetenek kestirim yéntemlerinin birbirlerine yakin sonuglar verdigini, madde
se¢im yontemi olarak Fisher’in maksimum bilgi yonteminin etkili oldugunu ve madde kullanim sikligi
kontroliiniin en uygun algoritmada yer almasi gerektigini belirtmektedir. Arastirma bulgularinin
elektronik ortamda gerceklestirilen TIMSS uygulamalarinin bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis
olarak uygulanabilirligi konusunda katki saglayacagi diisiinilmektedir.
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E-TIMSS 2019 Matematik Uygulamasi Cok Asamali Bireye Uyarlanmis Test

Olarak Uygulanabilir mi?
Rumeysa Uslu® Semirhan Gékce?
OZET

GiRIS

GUnumuizde onemli kararlar alinmasinda kullanilan genis 6lcekli test uygulamalari kagit-kalem olarak
uygulanmaktadir. Kagit-kalem ortaminda uygulanan testlerde katilimcilarin yanitlamasi beklenen
sorular uygulama oncesinde testi gelistiren psikometri uzmanlari tarafindan bilinmektedir. Uzmanlar,
farkh yetenek diizeyinden katilimcilarin yetenek dizeylerini daha glvenilir 6lcebilmek adina ¢ok
kolaydan c¢ok zora farkh glicliik diizeylerinde cok sayida soruya testte yer vermektedir. Gelisen
bilgisayar teknolojisi ve Madde Tepki Kurami'nin (MTK) olcme ve degerlendirme siirecine katkilari
sonucunda her katilimcinin yetenek diizeyine uygun soru sorulmasi ve katilimcinin dogru ya da yanlis
yanitina gore sonraki sorunun belirlenmesi mimkiin hale gelmistir. Kisacasi, her katilimcinin testinde
yer alan sorulari katihmcinin kendisi belirlemektedir. Test uzunlugunu azaltmasi ve buna bagh olarak
da uygulama siiresini kisaltmasi gibi temel avantaja sahip uyarlanabilir testler sayesinde daha tutarl
ve hassas Olcumlerin yapilabilmesi saglanmistir (Wainer, 1990). Alanyazinda uyarlanabilir testler icin
iki durumun s6z konusu oldugu belirtilmektedir: (1) madde diizeyinde uyarlanabilir testler ve (2) ¢ok
asamali uyarlanabilir testler. Madde diizeyinde uyarlanabilir testlerde yetenek kestirimi her maddeye
verilen yanit sonrasinda gerceklesirken, cok asamali uyarlanabilir testlerde yetenek kestirimi bir grup
maddeye verilen yanit sonrasinda gerceklesmektedir (Yamamoto, Shin & Khorramdel, 2018). cok
asamali uyarlanabilir testlerin pratiklik, 6lcme dogrulugu ve test formlari lzerinde kontrol firsati
yarattigl ifade edilmektedir (Zenisky, Hambleton ve Luecht, 2010). Cok asamali uyarlanabilir testlerin

katilimcilar igin test siiresini artirmadan bireysel ve grup diizeylerinde 6lgme hatasini azalttig! ifade
edilmektedir (Oranje vd., 2014).

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) 1995 yilindan itibaren dorder yillik
periyotlarda gerceklestirilen ve matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklari bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesini amaclayan bir tarama arastirmasidir (MEB, 2020). 2019 yilindan itibaren tercihe
bagl olarak bilgisayar ortaminda da uygulanmaya baslayan ve eTIMSS olarak yeniden isimlendirilen
uygulamalarda 14 farkh kitapgikta sorular yoneltiimektedir. Bu ¢alismanin amaci bilgisayar ortaminda
uygulanan eTIMSS 2019 uygulamasinda yer alan matematik basari testlerinin ¢ok asamali bireye
uyarlanmis test olarak uygulanabilirligini arastirmaktir.

YONTEM

Calisma kapsaminda eTIMSS 2019 sekizinci sinif matematik basari testlerinde kullanilan ve ikili
puanlanan (0 ve 1 olarak) tim ¢oktan se¢cmeli ve acik uglu sorulara verilen yanitlar analiz edilecektir.
TIMSS uygulamalari kapsaminda yiritilen madde kalibrasyon siireci sonunda madde gicligi (b
parametresi) ve madde ayirtediciligi (a parametresi) olmak Uzere iki farkh deger rapor edilmektedir
(Fishbein, Foy & Yin, 2021). Bu nedenle 14 farkli kitapgikta yer alan ve eksik test tasariminin yer aldig
eTIMSS sekizinci sinif matematik verilerinin madde kalibrasyonunda 2 parametreli lojistik model
kullanilacaktir. Madde kalibrasyonlari sonucunda her madde igin a ve b parametrelerinin yani sira her
katilimci igin yetenek kestirimleri belirlenecektir.
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En uygun cok asamali uyarlanabilir test algoritmasinin belirlenmesine yonelik gerceklestirilecek
simiilasyonlarda Han (2013) tarafindan gelistirilen MSTGen programi kullanilacaktir. Program
kapsaminda katilimcilarin 6nceki yanitlarina gore dnceden birlestirilmis birkac test modiliinden birine
yonlendirildigi tipik, geleneksel ¢ok asamali uyarlanabilir testlerin yani sira test bilgisi fonksiyon
hedeflerine dayali olarak her asama i¢in aninda bir 6ge moduill sekillendiren yeni cok asamali
uyarlanabilir test yaklasimi desteklenmektedir.

Calisma kapsaminda (g farkli modil secim yonteminin (Fisher’in maksimum bilgi, minimum ortalama
glclik farki ve rastgele secim) ve g farkl yetenek kestirim yonteminin (MLE, EAP ve MAP) etkililigi
arastirilacaktir. Simulasyonlardan elde edilen yetenek kestirimleri eTIMSS madde kalibrasyonlari
sonucunda elde edilen yetenek kestirimleri ile karsilastirilacaktir. Bu kapsamda korelasyon degerleri
rapor edilecek ve her iki yetenek kestirimleri grafik olarak paylasilacaktir.

BULGULAR/BEKLENEN BULGULAR

Arastirma sonucunda bilgisayar ortaminda uygulanan eTIMSS 2019 uygulamasinda yer alan
matematik basari testlerinin cok asamali bireye uyarlanmis test olarak uygulanmasi durumunda hangi
modil se¢im yontemi ile yetenek kestirim ydnteminin daha uygun sonuglar verecegi
belirlenebilecektir. Calisma kapsaminda tasarlanan farkli modiiller ile icerik kontroliinin de
saglanabilecegi ifade edilebilir. 2019 yilina kadar sadece kagit-kalem ortaminda uygulanan TIMSS
uygulamalarinin bu yildan sonra tercihe bagl olarak elektronik ortamda uygulanmaya baslamasi
gelecek yillarda bu uygulamalarin cok asamali bireye uyarlanabilir test olarak uygulanabilecegi fikrini
akillara getirmektedir. Bu calismadan elde edilen bulgularin gelecekte yirttilecek genis 6lcekli bu
tarz bir uygulamanin en uygun test algoritmasinin olusturulmasinda bir katki saglayabilecegi
disinidlmektedir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireysellestirilmis Testlerde Siniflama Gegerligi
ilker Kalender!
OZET
Giris

Bilgisayar Ortaminda Bireysellestirilmis Testler (Computerized Adaptive Testing — CAT) fikirsel olarak
1900’lerin basinda bilgisayar olmaksizin “bireysellestirilmis test” olarak ortaya ¢ikmistir. “Bilgisayar
ortaminda” teriminin bu test yaklasimina entegre edilmesi 1900’lu yillarin ortasini bulmustur.
Bilgisayar teknolojisinin gelismesi, ucuzlamasi ve bunlara paralel olarak yayginlasmasi sonunda CAT
uygulamalari yayginlasmistir. Genel olarak, CAT uygulamalarinin temel islevi daha az soru ile gecerlik
ve glivenirlik kaybi olmadan bireylere bir puan atanmasini igerecek sekilde yapilandiriimistir.

Olgme degerlendirmenin belki de en temel amacinin siniflama oldugu diisiiniildigiinde (Rudner ve
Guo, 2011), bireylere puan vermenin disinda bireyleri ikili ya da ¢oklu kategorilere gore siniflana
konusunda da CAT arastirmalarinin dnemi biyuktur.

CAT kullanarak siniflama konusunda Computerized Adaptive Classification Test (CACT) bashgi altinda
ozellikle siniflanma amaci ile tasarlanmis CAT uygulamalari ve buna paralel olarak bir literatlir hali
hazirda mevcuttur ve genislemeye devam etmektedir. Thompson (2007) bu CACT formati hakkinda
onemli bir kaynak olarak gortlmektedir. Fakat bu uygulamalar genellikle sabit olmayan soru sayisi ile
calisacak sekilde tasarlanmislardir. Buna karsin, uygulamada sabit soru sayisinin kullaniimasini
gerektiren siniflama amacli CAT uygulamalarina ihtiyag duyulabilir. Ozellikle, test sonlandirma
kuralinin sabit ya da sabit olmayan soru sayisi olarak tanimlanmasinin CAT tasarlanmasi esnasinda
kurumlara bir 6zglrlik saglayabilecek olmasi bakimindan 6nemi biylktr.

Bu calismada ozellikle siniflama amaci ile tasarlanmamis CAT uygulamalarinin  siniflama
performanslarinin incelenmesi konusu ele alinmigtir. Kullanilabilecek siniflama performans
gostergeleri, farkh CAT vyaklasimlari, vs. boyutlar sunulacaktir. Gergek verilere dayali bir CAT
uygulamasi ile siniflama performansinin gesitli gostergelerden nasil etkilendigi gosterilecektir.

Yontem

Bu calismanin veri kiimesi bir tiniversitenin ingilizce hazirlik okulunda kullanilan dil yeterliligi testinden
elde edilmistir. CAT uygulamalarinin siniflama gecerligini bu dil test baglaminda ele alinmistir. Bu
yeterlik testinin sonucuna gore o6grencilerin bolimlerine baslayip baslamayacaklari ve bdlime
basladiklari zaman ek ingilizce dersleri alip almayacaklari konusunda karar verilmektedir. Bu bakimdan
bu testin 6grencileri farkli dil siniflarina yerlestirme amaci ile de kullanildigi distndldigiinde,
siniflama analizi igin uygun bir veri oldugu disinilmektedir.

Bireylerin bu dil testinin kagit ve kalem formatina verdikleri yanitlar kullanilarak farkli CAT
kombinasyonlari olusturulmustur. Farkh baslangi¢ kurallari, farkh siniflama noktalari ve yaklasimlari,
farkh test sonlandirma kurallari gercek veriye dayali simtlasyonlar ile CAT formatinda ele alinmistir.

Veriler IRT modelleri ile kalibre edilmis ve en iyi uyumun 2 parametreli model ile oldugu gortlmustir.
Bu modele gore elde edilen madde ve yetenek kestirimleri kullanilarak farkl kombinasyonlar ile CAT
similasyonlari tanimlanmistir. Her bir similasyon sonucunda elde edilen bireylerin yetenek
kestirimleri siniflama analizlerinde kullaniimstir.
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Siniflanma performansi igin farkl gostergeler ile incelenmis ve sonuglar kagit ve kalem testinden gelen
sonuglari ile karsilastiriimistir. Siniflama gostergesi olarak CA (Classification Accuracy) ve CC
(Classification Consistency) kullanilmistir (Lee, 2010). CA indeksi bireylerin siniflandirilmasi gereken
“gercek” kategori ile test soncuna gore yerlestirildigi kategoriler arasindaki uyumun bir gostergesi iken
CC indeksi ise farkli test uygulamalari tarafindan bireylerin ne kadarinin hep ayni kategoriye
yerlestikleri konusunda bilgi saglayan bir gostergedir.

Bulgular/Beklenen Bulgular

Calisma sonuglari sabit olmayan soru sayl CAT uygulamalarinin da sabit sorulu CAT’ler kadar iyi
siniflama yaptigini ortaya koymustur. Bu bakimdan CAT tasarimlari yapilirken siniflama amaci i¢in sabit
olmayan soru sayili test sonlandirma kuralinin da kullanilabilecegi soylenebilir. Ayrica, CAT
kombinasyonlari higbiri kagit kalem testinin siniflama gecerligi diizeyine ulasamamistir. Elde edilen
sonuglar CAT ve kagit kalem testleri tizerinden karsilastirmali olarak tartisilacaktir.

Ozellikle Glkemizdeki CAT arastirmalarinin bireylere puan atanmasinin étesine gecirecek calismalara
dogriu kaymasi hem vyerli literatlirin zenginlesmesi hem de arastirma alani olarak Dinya ile
entegresyon acisindan blyidk onem tasimaktadir. Basari testleri disinda, duyussal becerilerin
Olclilmesi gibi konularda da CAT arastirmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismanin CAT literatiiriine
yapacagi katki yaninda yukarida anilan boyutlarda da katki yapmasi umulmaktadir.
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Degisen Madde Fonksiyonunun Farkli Kosullarda Bilgisayar Ortaminda Bireye

Uyarlanmis Testler Uzerindeki Etkisi
Merve SAHIN KURSAD! Seher YALCIN?
OZET
Giris

Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) baglaminda degisen madde fonksiyonu (DMF)
tespiti ile ilgili yapilan arastirmalarda dikkate alinmasi gereken konulardan biri, dn uygulama ve
madde bankasindaki maddelerin gelistirilmesi sirasinda DMF'nin nasil tespit edilecegiyle ilgilidir.
Ayrica gercek BOBUT uygulamasi sirasinda, meydana gelebilecek DMF'nin yetenek kestirimi Uzerine
etkisi diger dnemli bir konudur. DMF'li maddenin test uygulama siresi boyunca hangi asamada ortaya
ciktigr da onemli diger bir faktordir. DMFli madde ile test uygulama siirecinin baslangicinda
karsilasan bir bireyin yetenek kestirimi sonraki sorularla dengelenebilir ancak bireyin aldigi son madde
DMF’li ise bu durumun yetenek kestirimi tizerindeki olumsuz etkisi diizeltilememektedir. Ayrica DMF,
BOBUT'un erken asamalarinda meydana gelse bile, BOBUT'un DMF'in etkisine etkili bir sekilde uyum
saglamasi garanti edilememektedir (Piromsombat, 2014). Ek olarak kagit-kalem uygulamalari ile
kiyaslandiginda, BOBUT’da daha az madde uygulandigindan DMF'li maddeler, daha ciddi sonuglar
dogurabilir (Lei, Chen, & Yu, 2006; Zwick, 2000). Bu baglamda, bu calismada, DMF gosteren
maddelerin bulundugu testlerde bireysellestirilmis bilgisayarli test yontemlerinin performansinin
farkh kosullar altinda incelenmesi amaglanmistir.

Yontem

Bu calismada, DMF gosteren maddelerin bulundugu testlerde bireysellestirilmis bilgisayarli test
yontemlerinin performansinin farkli kosullar altinda incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
similasyon yontemi ile yetenek parametreleri dagilimi -3 ile +3 araliginda degisen normal dagilima
sahip 1500 referans, 1500 odak grup Uyesi olmak Uzere 3000 kisi ve 500 maddelik bir havuz
olusturulmustur. Madde parametreleri Rasch modele gore b parametresi -3 ile +3 araliginda normal
dagilim olacak sekilde ayarlanmistir. DMF’li madde yaratmak icin maddelerin %25 ve %50’si rastgele
secilerek b parametresinde +1.00 logit degisim olacak sekilde odak ve referans grup arasinda fark
olusturulmustur. Sadece tek bigimli DMF kosuluna bakilmistir. Test baslama kurali bes madde
uygulandiktan sonra ve yetenek kestirim yontemi olarak beklenen sonsal dagilim (BSD) yontemi
secilmistir. Calismada ele alinan kosullar, i) DMF’li madde oranlari (%25 ve %50), ii) madde se¢im
yontemi [Maksimum Fisher Bilgisi (Maximum Fisher Information-MFB) ve Kullback-Leibler Bilgisi
(Kullback-Leibler Information-KLB)], iii) madde kullanim sikhg1 kontrol yéntemi [Azalarak kaybolma
(fade-away) yontemine gore 0.20 degisim oldugu ve madde kullanim sikliginin kontrol edilmedigi] ve
iv) test durdurma kuralidir [standart hata<0.40, 0.20 ve sabit uzunluk (15, 30 madde)]. Calismada
toplam 32 kosul, 100 replikasyon ile incelenmistir. Rstudio catIRT paketi ile veriler Uretilmis, CAT
analizleri SimulCAT programi ile yapilmistir. Uretilen verilerde DMF olup olmadigi difR paket programi
ile test edilmistir. Similasyonlar sonucunda, Test Bilgi Fonksiyonu ve korelasyon degerleri hesaplanmis
ve bu degerler araciligiyla ele alinan kosullarin performanslari degerlendirilmistir.

LTED Universitesi
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Beklenen Bulgular

Analizler henlz tamamlanmamistir. DMF’li madde oraninin %25 oldugu ve madde kullanim sikhgi
kontrol yontemi olarak azalarak kaybolma (fade-away) yontemine gére 0.20 degisim oldugu kosulda
madde bilgi fonksiyonu degerlerinin DMF’li madde oraninin %50 ve madde kullanim sikliginin kontrol
edilmedigi duruma gore daha yiksek olmasi beklenmektedir. Madde secim ydntemi olarak bazi
calismalarda (6rn. Deng, Ansley ve Chang, 2010) Maksimum Fisher Bilgisi (MFB) daha iyi sonuglar
Urettigi gorilirken bazi calismalarda (6rn. Balta & Ucgar, 2022) Kullback-Leibler Bilgisi (KLB) daha iyi
sonuglar Urettigi, bazi calismalarda (Gindeger ve Dogan, 2018) ise her iki secim ydnteminin de benzer
sonuglar Urettigi gorilmuistlr. Alanyazinda farkl kosullar altinda yapilan galismalarda, bu iki madde
secme yonteminin performanslari hakkinda tutarh bulgular olmadigi gorilmustir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test Simiilasyonlarinda Replikasyon

Sayisinin Farkhilasmasinin Olgme Kesinligine Etkisi
Serap Buyukkidik?
OZET
Giris

Son yillarda teknoloji kullaniminin da yayginlagmasi ile birlikte Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmig
Test (BOBUT) (Computerized Adaptive Testing (CAT)) uygulamalari yayginlasmaktadir. BOBUT
uygulamalarinda gergek veri seti lzerinde yapilan arastirmalarin yani sira gesitli simiilasyon
kosullarinda da arastirmalar gergeklestirilmektedir. Bu similasyon arastirmalarinda arastirmacilarin
karar vermesi gereken hususlardan biri ise replikasyon sayisidir. Harwell, Stone, Hsu ve Kirisci (1996)
replikasyon sayisinin MTK temelli simiilasyon arastirmalarinda minimum 25 olmasi gerektigini
onermislerdir. Alanyazina bakildiginda ise 5 (Bolt ve Lall, 2003), 10 (Martelli, Matteucci ve Mignani,
2016), 25 (Boztunc Ozturk & Sahin, 2019), 100 (Tat, 2020) replikasyonla yapilan bircok similasyon
¢alismasi bulunmaktadir. Similasyon ¢alismalarinda arastirmacilarin ¢ahlisilan kosullarin  tespit
etmesinin yani sira kag replikasyon yapilacagini da belirlemesi 6nem arz eder. Bu arastirmada BOBUT
simulasyonunda 1, 10, 25, 100, 1000 ve 10000 replikasyon yapildiginda Yanlilk (Bias), Hata Kareler
Ortalamas! Karekoki (Root Mean Squared Error (RMSE) ve Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute
Error (MAE)) degerlerinin nasil degistigi incelenmistir. Boylelikle BOBUT similasyonlarinda replikasyon
sayisinin farklilagsmasinin 6lgmenin kesinligine etkisi ele alinmistir.

Yontem

Bu arastirma BOBUT similasyon c¢alismasidir. Similasyon kosullarinin belirlenmesinde alanyazin
taramasina basvurulmustur. Gu, Ling, ve Qu (2019) tarafindan yapilan BOBUT arastirmasinda ele
alinan parametre degerleri ve dagilimlari bu arastirmadaki similasyon calismasinda da kullanilmistir.
BOBUT 6rneklemindeki adaylarin yetenek dagilimlari, ortalamasi O ve standart sapmasi 1 olan normal
dagihmdan (N(0,1)) tdretilmistir. BOBUT simiilasyonunda “maddelerinin a-parametreleri, ortalama 0.8
ve standart sapma 0.3 olan bir log-normal dagilimdan; b-parametreleri, ortalama -0,4 ve standart
sapma 1,05 olan bir normal dagilimdan ve c-parametreleri, ortalama 0,18 ve standart sapma 0,09
olan bir beta dagiimindan tiretilmistir (Gu, Ling ve Qu, 2019: s.2)”. Bu arastirmada Gu, Ling ve
Qu’'nun (2019) arastirmasinda oldugu gibi 3000 6rneklemle, icerik dengeleme ile ve maruz kalma
kontrolli yapilmadan (no content balancing ve no exposure control) simiilasyon gerceklestirilmistir.
Madde secim yontemi olarak Maksimum Fisher Bilgisi, sonlandirma kurali olarak 0.35 standart
hatanin alti ele alinmistir. Madde segiminde Maksimum Fisher Bilgisi ve standart hata miktarinin
sonlandirma kuralinin ele alinmasinda Aybek (2016)'nin bu yontemlerin en etkili ydntemler oldugunu
bulmasi etkili olmustur. Replikasyon sayilarinin belirlenmesinde alanyazin taramasina basvurulmustur.
Olgme kesinliginin belirlenmesinde Yanlilik (Bias), Hata Kareler Ortalamasi Karekokii (Root Mean
Squared Error (RMSE), ve Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error (MAE)) kullaniimistir. Yetenek
parametresinin kestirilmesinde ise Maksimum Olabilirlik Kestirimi (Maksimum Likelihood Estimation
(MLE)), Bayesci Maksimum Sonsal Dagihm Kestirimi (MAP), ve Bayesci Beklenen Sonsal Dagilimi
Kestirimi (EAP) kullaniimistir.
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Bulgular/Beklenen bulgular

Arastirma sonucunda 6zellikle 100 replikasyondan sonra replikasyon sayisi arttirmanin similasyon
zamanini oldukga arttirdigl ortaya ¢ikmistir. Intel(R) Core(TM) i7-1065G7 CPU @ 1.30GHz 1.50 GHz,
64 bit isletim sistemli bilgisayarda MLE kestiriminde bahsedilen kosullarda 10000 replikasyon yapmak
yaklasik 49 dakika, MAP kestiriminde ayni replikasyonu yapmak yaklasik 36 dakika, EAP kestiriminde
ise ayni replikasyonu yapmak 52 dakika slirmustiir. BOBUT performansini belirlemede 6lcme kesinligi
kriterleri incelendiginde, Yanlilik, RMSE ve MAE degerlerinin her replikasyon kosulunda benzer
sonuglari verdigi bulunmustur. Arastirmacilara 25 replikasyon yaparak BOBUT similasyonunu
yapmalari onerilebilir. Bu arastirmada 3000 o6rneklem igin replikasyon sayisinin farkhlagmasinin
BOBUT uygulamalarinda 6lgme kesinligine etkisine bakilmistir. Farkh 6rneklem buydklGga, test
kosullari, madde ve birey parametreleri, sonlandirma ve madde segim kurallari dikkate alinarak daha
kapsamli arastirmalar tasarlanabilir.
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Olgme Degerlendirme Okuryazarhgina Yonelik Bir Bilgisayar Ortaminda Bireye

Uyarlanmis Test Gelistirme Siireci
Beyza Aksu Diinya' Mehmet Can Demir?
OZET
Girig

Yiksekogretimde akademik personel 6lcme degerlendirme baglaminda ¢ok az formel hazirliga sahiptir
(Knapper, 2010). Dolayisiyla, akademisyenlerin bicimlendirici geri bildirim ve 6grenci merkezli 6lcme
degerlendirme uygulamalari minimal diizeyde kalmistir (Massey, DelLuca & LaPointe-McEwan, 2020).
Bu nedenle, yiksekoégretimdeki olgme uygulamalarinin 6zetleyici degerlendirme agirlikh olmasi
elestirilmistir (Yorke, 2003). Bu elestirilere cevap olarak, yiksekogretim kurumlari tarafindan cesitli
egiticilerin egitimi programlari gelistirmistir (Taylor & Colet, 2010). Bu egitimlerin hedefe yonelik
olabilmesi, akademisyenlerin mevcut 6lgme degerlendirme okuryazarliklarinin (assessment literacy)
tespitiyle dogrudan iligkilidir.

Bu calismanin genel amaci, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test (BOBUT) uygulamasinin
avantajlarini kullanarak, yiksekogretimdeki akademik personellerin 6lgme degerlendirme okuryazarlik
dizeylerini 6lcecek bir 6lgme araci gelistirilmesidir. Arastirma bu amaca bagl olarak, li¢c asamada
gerceklestirilecektir. Arastirmanin birinci asamasinda, akademik personelin dlgme ve degerlendirme
okuryazarhgl dizeyini belirlemede kullanilacak madde havuzu hazirlanacaktir. Arastirmanin ikinci
asamasinda 6n uygulama ile madde parametre kestirimleri yapilacak, madde uyum istatistikleri ve
degisen madde fonksiyonu incelenecek ve post-hoc similasyonlara gore BOBUT'un psikometrik
ozellikleri belirlenecektir. Arastirmanin liglinci asamasinda ise, esas BOBUT uygulamasi yapilacak, test
uzunluklari, test stireleri ve 6zellik kestirimlerinin hassasiyetleri belirlenecektir.

Yontem

Madde havuzu olusturulurken ilk olarak sistematik literatlir taramasi yapilarak 6l¢me degerlendirme
okuryazarhgl kavraminin kuramsal cercevesi cizilmis ve baskin kuramlar gozetilerek belirtke tablosu
hazirlanmistir.  Sistematik tarama yapilirken makaleler siralanan 6lgitlere gore secilmistir: (a) Kor
hakemlik sirecinden gecerek yayinlanmis makaleler, (b) tam metin erisimi olan makaleler, (c)
dogrudan yiksekogretim baglamini ele alan makaleler. Calismalarin hari¢ tutulma kriterleri ise su
sekildedir: (a) Hakemlik sireci olmaksizin yayinlanmis makaleler, teknik raporlar ve tezler, (b)
dogrudan yliksekdgretim baglamindan olmayan makaleler (6rnegin, 6gretmenler).

Daha sonra, 6lglilen yapinin (6lgme degerlendirme okuryazarligi) davranissal gostergeleri belirlenmis
ve madde yazimina baslanmistir. Yeni maddelerin yani sira, halihazirda psikometrik oOzellikleri
belirlenmis 6lgme araglarindaki uygun ve kullanimina izin verilen maddeler de yiksekogretim
baglamina gore revize edilerek madde havuza dahil edilecektir.

Madde havuzuna dahil edilen maddelere nihai hali verildikten sonra kalibrasyon c¢alismasina
baslanacaktir. Kalibrasyon asamasinda, parametre kestiriminde kullanilacak 6lgme modelinin (Rasch
model) varsayimlari ile model uyumu incelenecek ve madde parametrelerinin kestirimi igcin deneme
uygulamasi yapilarak model uyumu incelenecek ve bilgisayar ortaminda dogrusal (yani bireye
uyarlanmamis) bir test uygulamasi ile toplanan verilerle madde parametreleri kestirilecektir.

Bulgular/Beklenen Bulgular
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Sistematik tarama sonucunda, yiksekogretimde 6l¢me degerlendirme okuryazarhgi icin 5 farkl bilgi
alanindan olusan bir test kapsami olusturulmustur. Bu alanlar asagidaki gibidir:

e Kazanimlara uygun, ¢ok sayida yiiksek kaliteli 6lgme araglari kullanma,

e Ogrenci performansini dissal hata kaynaklarini gézeterek degerlendirme,

¢ Degerlendirmelerin uygulamasini ve puanlamasini uygun sekilde gerceklestirme,

e Olgme sonuglarini farkli diizeyden paydaslara dogru sekilde aktarma ve

« Olgme siirecini etik ve yasal olarak gerceklestirme (Brookhart, 2011; Popham, 2009; Stiggins, 1991).

Belirlenen bu bilgi alanlarina yonelik olarak, BOBUT uygulamasi icin madde havuzu olusturulmasi
amaclyla madde yazimi halen devam etmektedir. Hedeflenen madde havuzu cesitli okuryazarhk
diizeylerindeki cevaplayicilara hitap edecek farkli madde gligliik parametresi ranjina sahip olacaktir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testlere Karsi Ogrenci Tutumlari:

Teknoloji Kabul Modeli ile Olgek Gelistirme Calismasi
Beyza Arpacioglu® Serkan Arikan?
OZET
1. GIRiS

Son yillarda, bilgi ve iletisim teknolojisi alaninda bir¢ok ilerleme kaydedilmistir. Egitim sisteminin
temel 6gelerinden biri olan 6lgme ve degerlendirme uygulamalari da bu degisikliklerden en ¢ok
etkilenen ve bu degisimlere hizlica adapte olan alanlar arasindadir (Bennett, 2002; Linn, 1993).
Bilgisayar kullanimindaki 6nemli artis, 6zellikle 6lgme ve degerlendirme alaninda bilgisayar tabanli
uygulamalar ile etkisini gostermistir (McDonald, 2002). Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test
(BOBUT) uygulamalari ve bu testleri alan katilimci sayisi da bilgisayar kullanimindaki artis ile birlikte
onemli dlizeyde yikselmistir. Bu katiimcilarin BOBUT uygulamalarina yonelik tutumlarini anlamak,
gelecekteki uygulamalarin daha etkili olmasi igin dnemli bir gereksinim haline gelmistir (Lilley, Pyper &
Wernick, 2011; Ozbasi, 2016). Ancak, literatiirde katiimcilarin BOBUT uygulamalarina yénelik
tutumlarini arastiran ¢alisma sayisi sinirhidir (Daphine, Sivakumar & Selvakumar, 2020; Lilley, Pyper &
Wernick, 2011; Nikolaus, Bode, Taal, Vonkeman, Glas, van de Laar, 2014; Ozbasi, 2016; Schmidt, Urry
& Gugel, 1978; Tonidanel & Quifiones, 2000). Ayrica, katiimcilarin BOBUT uygulamalarina yonelik
tutumlarini dlgen bir olgek gelistirmeyi amacglayan calismalar da sayica yetersizdir. Bu calismanin
amacli, O6grencilerin BOBUT uygulamalarina yonelik tutumlarini  6lgimlemek igin bir 0lgek
gelistirmektir.

Bu calismanin alan yazina o6zellikle iki noktada katki saglamasi beklenmektedir: Birincisi, katilimcilarin
BOBUT uygulamalarina yonelik tutumlarini 6lgen 6lgekler cogunlukla saglik sektord, ise alim slregleri
ve calisan degerlendirme prosedirleri sonrasinda kullanilmaktadir. Egitim alaninda 6grencilerin
BOBUT uygulamalarina yonelik tutumlarini olgen 6lgekler sinirlidir. Bu nedenle, egitim alaninda
BOBUT uygulamalarina yonelik tutumlari arastirmak, gelecekteki egitim testleri icin BOBUT
uygulamalarinin iyilestirilmesine katki saglayacaktir. ikincisi, bu calismada gelistirilen 6lcek, gercek bir
BOBUT deneyiminden sonra katilimcilardan veri toplayarak olusturulacak olmasi nedeniyle 6nemlidir.
Onceki arastirmalarda, verilerin, katihmcilardan BOBUT deneyimi yasamadan teorik bilgilerine gore
toplandigini gostermektedir. Katilimcilardan gergcek bir BOBUT deneyiminden hemen sonra veri
toplayarak BOBUT uygulamasina yonelik tutumlari dlgen bir dlgek gelistirmenin literatlre biyik katki
saglamasi beklenmektedir.

Bu calismanin arastirma sorulari séyledir:

1-Ogrencilerin BOBUT uygulamalarina yonelik tutumunu él¢mek icin kullanilan 8lgek puanlari ic tutarl
midir?

2- Ogrencilerin BOBUT uygulamalarina yénelik tutumunu élgmek icin kullanilan 6lcek puanlari gegerli
midir?

3- Cinsiyete gore olgme degismezligi saglanmakta midir?
2. YONTEM

2.1 Orneklem

! Bogazici Universitesi
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15 maddeden olusan oOlgek, amaci dogrultusunda 6zel okul-devlet okulu ve kiz erkek, yaklasik 300 4.
Sinif 6grencisine uygulanacaktir.

2.2 Arastirmanin Modeli

Bu calisma, bir 6lcek gelistirme calismasidir. Bu amag¢ dogrultusunda, Crocker & Algina (2008) ve
DeVellis (2017) tarafindan 6lgek gelistirmek igin izlenmesi gereken adimlar takip edilmistir.

Davis (1993) tarafindan Onerilen TAM, bu c¢alismanin kuramsal c¢ercevesini olusturmaktadir.
Gelistirilen 6lgek 3 boyut icermektedir: Algilanan Kullanislilik (ALK), Algilanan Kullanim Kolaylig (ALKK)
ve Algilanan Eglence (ALE). ALK ve ALKK, Teknoloji Kabul Modeli (TKM) icerisinde yer almakla birlikte
bilgi teknolojileri kabul ve kullanimi konusunda etkili olduklari savunulmaktadir (Davis, 1993). ALE
boyutunun ise bilgi teknolojileri kabul ve kullanimi konusunda etkili oldugunu gosteren g¢alismalar yer
almaktadir ve bu boyut literatlirde 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6lgegin maddeleri, ALK ve ALKK igin
TKM’de, ALE icin ise literatlirde yer alan tanimlara gore olusturulmustur. Bu tanimlar séyledir:

o “ALK, katilimcilarin, 6zellikle geleneksel kagit-kalem testine kiyasla, BOBUT uygulamasini daha
avantajli bir sekilde kullanabilecegine inanma derecesidir.”

o “ALKK, katiimcilarin BOBUT kullanmanin zorluk veya c¢aba gerektirmeyen bir is olduguna
inanma derecesidir”.

o “ALE, katilimcilarin BOBUT uygulamasi i¢in genel memnuniyet durumudur”.

Bu olgek, kesinlikle katilmiyorum (1)’'dan, kesinlikle katiliyorum (4)'a kadar dort cevap secenegi ile
baglantili 15 maddeden olusan Likert Tipi bir 6lgme araci olarak planlanmistir.

2.3 Verilerin Analizi

Test maddelerinin i¢ tutarliligi hesaplanacak ve gecerlik kanitlari toplanacaktir. Onerilen
modelin dogrulanmasini test etmek amaciyla Mplus ile dogrulayici faktor analizi kullanilacak ve uyum
iyiligi indeksleri degerlendirilecektir. Olcegin madde analizi Madde Tepki Kurami kullanilarak
yapilacaktir. Glglik ve ayirt edicilik parametreleri ile birlikte madde bilgi fonksiyonlari da analiz
edilecektir. Olgme degismezligi cinsiyet baglaminda test edilecektir.

3. BEKLENEN BULGULAR

Ogrencilerin BOBUT uygulamalarina yénelik tutumlarini élgmek icin kullanilan élgek puanlarinin, i¢
tutarhlik degerlendirmesi agisindan, Cronbach Alfa katsayisi degerinin kabul edilebilir olmasi
beklenmektedir. Cichetti (1994) kriterlerine gore, bu deger 0.70’den biiyik oldugu durumlarda kabul
edilebilirdir. Ayni zamanda, gecerlik degerlendirmesi i¢in, uyum indekslerinin, TLI,CFl ve RMSEA
degerlerinin, kabul edilebilir olmasi beklenmektedir. Ullman (2001) kriterlerine gore elde edilen
degerler degerlendirilecek olup, RMSEA icin 0.06’dan dislik degerler, CFl ve TLI igin ise 0.95’ten blyuk
degerler beklenmektedir. Faktor yikleri 0.40’tan biyldk olmahdir (Salkind, 2010). Bigimsel
degismezlik, metrik degismezlik ve skalar degismezlik degerlendirmelerinin cinsiyet agisindan iki grup
arasinda ayni anlama sahip oldugunu gostermesi de beklenen bulgular arasindadir.
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Mesleki Alan ilgi Envanteri'nin Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis

Formunun Gelistirilmesi
Volkan Alkan, Kaan Ziilfikar Deniz!
OzZET

BOBUT uygulamasinin, kagit-kalem uygulamalarina karsi 6ne ¢ikan bircok 6nemli 6zelligi olmasina
ragmen, diinyada ve Ulkemizde BOBUT uygulamalari yeterince kullanilmamaktadir. Ginlmiuzin
gelismis  teknolojisine ragmen, halihazirda bircok 6lgme araci kagit-kalem  formatinda
uygulanmaktadir. BOBUT uygulamasi olarak gelistirildiginde uygulama siresi kisalacak ve eklenen yeni
madde ve alt olgeklerle kapsam gecerligi daha yliksek olacak bu 6lgme araglarinin, heniiz BOBUT
uygulamalarinin gelistirilmemis olmasi, bu 6lgme araglarinin uygulama alanini oldukca kisith
tutmaktadir. Bu arastirmaya konu olan Mesleki Alan ilgi Envanteri (MAI) de heniiz BOBUT uygulamasi
gelistirilmemis envanterlerden biridir. MAI 14 alt 8lgegi bulunan, 156 maddeden olusan ve kagit-
kalem uygulamasi yaklasik 15-20 dakika sliren bir 6lcme aracidir. Bu envanterin BOBUT uygulamasi
gelistirildiginde, agiktir ki hem envanterin uygulama siiresi kisalarak kullanishhg! artacak hem de yeni
meslek alanlarinin ortaya ¢ikmasi halinde envanterin uygulama siiresinin uzamasina iliskin herhangi
bir endise duyulmadan envantere yeni alt 6lgekler eklenebilecektir. Tum bu sebeplerden 6tirl, bu
arastirmanin temel amacini, 6grenci yonlendirme hizmetlerinde 6grencilere meslek se¢imi konusunda
yardimci olmak igin gelistirilmis olan MAI’nin BOBUT formunun en uygun MTK modeli, test
sonlandirma kurali ve madde secim yontemi belirlenerek gelistirilmesi olusturmaktadir.

Arastirmada veri toplama araci olarak Deniz (2009) tarafindan gelistirilen MAi'nin kagit kalem formu
(MAI-KK) kullanilmistir. Arastirmada iki farkli calisma grubu bulunmaktadir. Birinci calisma grubu, post-
hoc simiilasyon uygulamasinda temel alinan verilerin elde edildigi MAI-KK uygulamasinin
gerceklestirildigi gruptur. Bu grupta 2018-2019 6gretim yilinda Mersin ilinde farkl tirdeki liselerde 10,
11 ve 12. sinifta 6grenim gérmekte olan 1425 6grenci yer almaktadir. Birinci ¢alisma grubuna yapilan
uygulama sonucunda, MAI-KK formundan elde edilen veriler kullanilarak MAi'nin KTM ve GKPM’ye
gore madde parametreleri elde edilmistir. Ardindan, uygulama sonucunda elde edilen madde
parametlereleri temel alinarak Firestar (Choi, 2009) yazilimi araciligiyla BOBUT formu igin post-hoc
similasyonu gerceklestirilmistir. BOBUT simulasyonu her bir alt dlcek icin ayri ayri gerceklestirilmis ve
her bir alt lgegin ortalama ka¢ maddede sona erdigi, ortalama standart hata degerleri, tiim maddeler
ile kestirilen 8 dizeyleri ile similasyon sonucunda kestirilen © dizeyleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Similasyonlarda, MTK modeli olarak KTM
ve GKPM, test sonlandirma kurali olarak .30, .40 ve .50 standart hata degerleri ve madde se¢im
yontemi olarak Beklenen En Yiksek Bilgi (BEYB), Fisher En Yiksek Bilgi (FEYB), Beklenen En Yiksek
Sonsal Agirliklandirilmis Bilgi (BEYSAB) ve Beklenen En Distlik Sonsal Varyans (BEDSV) yontemleri
kullanilmistir. ikinci calisma grubu ise hem MAI kagit-kalem formu g¢evrimici uygulamasi (MAI-KKCU)
hem de MAI-BOBUT uygulamasinin gerceklestirildigi gruptur. Bu grupta Mersin ilinde farkli tiirdeki
liselerin 10, 11 ve 12. siniflarinda 6grenim gérmekte olan 150 6grenci yer almaktadir. Bu 150 Kkisilik
gruba ise, Concerto platformunda gelistiriimis olan MAI-B uygulamasi c¢evrimici ortamda
uygulanmistir. Benzer sekilde, MAI-KKCU’da Google Anket Uygulamasi kullanilarak ayni 6grencilere
uygulanmistir. Sira etkisinin 6nline ge¢mek amaciyla hem uygulamalar arasina 15 glinlik sire
konulmus hem de ilk uygulamada MAI-KKCU alan 75 &grencinin ikinci uygulamada MAI-B almasi
saglanmistir.

1 Ankara Universitesi
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Calismanin ilk asamasinda toplanan veriler lzerinden gergeklestirilen similasyonlardan elde edilen
sonuclara gére BOBUT uygulamasi i¢in en ideal dlcltlerin, MTK modeli olarak GKPM, test sonlandirma
kurali olarak .40 standart hata degeri, madde se¢im yontemi olarak da FEYB yontemi olduguna karar
verilmistir. Ayrica, uygun gorilen olgltlerle gergeklestirilmis olan BOBUT simiilasyonu sonucunda
kagit-kalem formu 156 madde olan MAI ortalama 59 madde ile sonlanmis ve kagit-kalem formundan
alinan puanlar ile similasyonla kestirilen teta (8) dlzeyleri arasindaki korelasyonlarin .91-.97
araliginda oldugu gorulmustir. Post-hoc simiilasyon sonuglarina gére BOBUT uygulamasi gelistirilmis
ve 150 ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin kagit-kalem formunun cevrimici uygulamasindan
aldiklar puanlar ile BOBUT formu ile kestirilen 8 diizeyleri arasindaki korelasyonlarin .73 ile .91
arasinda degistigi goridlmdistir. Ayrica, BOBUT uygulamasinin kagit-kalem formunun cevrimici
uygulamasina gore, madde sayisi agisindan yaklasik %66 ve uygulama siresi agisindan da yaklasik %67
avantaj sagladigi tespit edilmistir. Arastirma sonuglari, Mesleki Alan ilgi Envanteri’nin BOBUT olarak
uygulanabilir oldugunu gostermektedir. Ayrica madde havuzunun daha ylksek bilgi saglayan
maddeler ile genisletilmesinin ve envantere zamanin gereksinimlerine uygun olarak yeni mesleki ilgi
alanlarinin eklenmesinin envanteri BOBUT igin daha elverisli hale getirebilecegi diisiiniimektedir.
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Test Ani1 Kaygi Diizeyine Bagh Baslama Kuralinin BOBUT Standart Olgme

Hatasina Etkisi
Serkan ARIKAN! Eren Can AYBEK? Giines ERTAS!
OZET

GiRiS

Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin (BOBUT) kullanimi giderek yayginlasmaktadir. BOBUT
algoritmasi, 6grencilerin dizeylerine en uygun sorulari segmektedir ve 6grencilerin dizeylerine uygun
olmayan, yani 6grencinin diizeyine gore cok zor veya cok kolay sorular 6grencilerin karsisina
gelmemektedir (Wainer, 2000). BOBUT ile ilgili en buyuk sinirhlik strdirilebilirliktir. Belirli bir alt yapi
ve is glicli istedigi icin kagit kalem testlere gore daha maliyetli ve uzman is glici gerektirmektedir.
Surdarilebilirlik saglandiginda BOBUT cok daha verimli bir sistem sunmaktadir. BOBUT un verimliligi

sayesinde daha az soru ile daha az 6lgme hatasina sahip puanlama yapilabilmektedir (Thompson &
Weiss, 2011).

BOBUT’un verimliligini artirmak igin arastirmalar devam etmektedir. Ogrenciler hakkinda demografik
bilgiler, basari durumlari veya tutumlari ile ilgili 6n bilgiler daha etkili bir BOBUT sistemi igin
kullanilabilmektedir (Castro, Suarez ve Chirinos, 2010). Eger 6grenciler hakkinda 6n bilgiye sahip
olunursa sadece testteki sorular degil, testin baslama noktasi da bireye uyarlanarak degiskenlik
gosterebilir. Bu 6n bilgi kisilerin akademik basarilari ile ilgili bilgiler olabilecegi gibi, 6lgme hatasi ile
iliskili olabilecek ve olgllen yapi hakkinda istenmeyen bir varyansa neden olabilecek duyussal
dzellikler de olabilir. Ornegin, dgrencilerin test ani kaygi diizeylerinin test puanlarinda istenmeyen bir
varyans yarattiklari bilinmektedir (Orbach, Herzog ve Fritz, 2019). Eger test ani kaygi durumunun
O0lgcme hatasina etkisi kontrol edilebilirse ortaya ¢ikacak puanlarin daha az 6lgme hatasi icerecegi
disinidlmektedir.

Bu calismanin amaci, 6grencilerin test ani kaygi durumlarini tespit ederek, kaygi dizeylerini
azaltabilecek ¢ok basit sorularla teste baslanmasinin élgme hatasina etkisini incelemektir. Ozellikle
test ani kaygi dizeyi ¢cok yiiksek olan 6grencilerin ¢ok basit sorular ile baslamalari durumunda daha az
Olgme hatasi olusup olusmayacagi incelenecektir.

Arastirma Sorusu:

1) Test uzunlugu sabit tutuldugunda, test ani kaygl diizeyi ve baslangi¢ sorularinin zorlugu
ogrencilerin 6lgme hatalarini nasil etkilemektedir?

2) Olgme hatasi sabit tutuldugunda, test ani kaygi diizeyi ve baslangi¢ sorularinin zorlugu test
uzunlugunu nasil etkilemektedir?

YONTEM
Katilimcilar

Calismanin katihmcilari 6zel ve devlet okullarinda okuyan 4. sinif 6grencileridir. Yaklasik 600
O0grenciye ulasilmasi hedeflenmektedir. Calismaya katilmayir kabul eden okullardaki 6grenciler
calismaya katilacagi icin uygun érnekleme (convenience sampling) yéntemi kullanilacaktir.

L Bogazigi Universitesi
2 pamukkale Universitesi
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Olgme Araci

Bu calismanin 6lgme araglari BOBUT formatinda gelistirilmis 4. sinif matematik testi ve test
ani kaygi 6lgegidir. BOBUT testinin gelistirilmesi i¢in 540 madde hazirlanmis, 3108 6grenciden eksik
test deseni kullanilarak veri toplanmis ve madde kalibrasyonlari Rasch modeli kullanilarak yapiimistir.
Madde kalibrasyonlari sonucunda gelistirilecek BOBUT uygulamasi icin 513 sorunun yer aldigi soru
bankasi olusturulmustur. Sorular MEB kazanimlarina gére hazirlanmistir ve sayilar, geometri, 6lgme ve
veri konu alanlarini icermektedir. TIMSS degerlendirme gercevesine paralel olarak bilme, uygulama ve
akil ylritme disinme sirecleri temel alinarak sorular hazirlanmustir.

Test ani kaygi 6lcegi ise arastirmacilar tarafindan gelistirilmis 12 maddelik, 4’lU Likert tipi bir
dlcektir. Olgegin glivenirlik ve gecerlik analizleri Madde Tepki Kurami (MTK) temelinde yapilmistir. Test
ani kaygi Olcegi icin kesme puanlari sirasiyla 6>1, -1<6<1 ve 0<-1 olarak belirlenecek ve 6grenciler test
ani kaygi diizeyi yuksek, orta ve dislik olarak {i¢ gruba ayrilabilecektir.

Veri Analizi

Calismada kullanilacak yontemleri ve kosullari belirlemek amaciyla simulatif olarak 1000
kisiye ait yetenek diizeyi standart normal dagilimdan cekilmistir. Buna gére madde se¢cim yonteminin
MFI ve yetenek kestirim yonteminin ise MAP olarak belirlenmesine karar verilmistir. Similasyon
sonuglarina gore, arastirmanin kosullari standart hata igin sabit tutulan degerin 0.50 ve sabit test
uzunlugunun 10 olarak belirlenmesi uygun bulunmustur.

Birinci arastirma sorusu icin Ogrencilere bilgisayar ortaminda bir kaygi O6lcegi uygulanacaktir.
Ogrenciler kaygi diizeylerine gore Ui¢ grupta ele alinacaktir: kaygi diizeyi yiksek (6>1), kaygi diizeyi
orta (-1<8<1) ve kaygi diizeyi diisiik (6<-1). Ardindan her bir gruba rastgele iki tip kitapg¢ik atanacaktir.
Birinci kitapgikta ilk 4 soru ¢ok basit soru olacak sekilde lineer formda olacak, ardindan BOBUT
sisteminde 10 soru ile test sonlanacaktir. ikinci kitapgikta ise dogrudan BOBUT sistemindeki sorularla
teste baslanacak ve 10 soru ile test sonlanacaktir. Bu durumda kaygi diizeyine gore ayrilan 3 gruba
2’ser kitapgik atandigindan 6 grupta yer alan 6grencilerin yetenek kestiriminde standart hatalari
hesaplanacaktir. Gruplar arasi ortalama standart hata farklari ve etkilesim faktoriyel ANOVA ile test
edilecektir.

ikinci arastirma sorusu icin yine 6grencilere bilgisayar ortaminda bir kaygl 6lcegi uygulanacaktir.
Ogrenciler kaygi dizeylerine gore (¢ grupta ele alinacaktir: kayg diizeyi yiiksek (6>1), kaygi diizeyi
orta (-1<8<1) ve kaygi dilzeyi disiik (8<-1). Ardindan yine her gruba rastgele kitapgik atamasi
yapilacaktir. Birinci kitapgikta ilk 4 soru ¢ok basit soru olacak sekilde lineer formda olacak, ardindan
BOBUT sistemindeki sorulara gegilecek ve standart hata 0.50’nin altina diisene kadar test devam
edecektir. ikinci kitapgikta ise BOBUT sistemindeki sorularla teste baslanacak ve standart hata 0.50’nin
altina diisene kadar test devam edecektir. Bu durumda kaygi diizeyine gore ayrilan 3 gruba 2’ser
kitapcik atandigindan 6 grupta 6grencilerin test boyunca ka¢c madde ile karsilastiklari bir baska deyisle
test uzunluklari kaydedilecektir. Gruplar arasi ortalama test uzunlugu farklari ve etkilesim faktoriyel

ANOVA ile test edilecektir.
BULGULAR

Calismanin verileri Mayis-Haziran 2023’te toplanacaktir. Beklenen bulgular, 6zellikle kaygi dlzeyi
yuksek olan 6grencilerin basit sorular ile baslamalari ile daha az standart hata ile ve daha az soru ile
Olgcimlerinin gergeklesecek olmasidir. Ayrica bir etkilesim de gozlenebilir. Etkilesime gore, kaygi diizeyi
arttikca standart hata ve test uzunlugu artiyor olabilir ama bu artis basit sorular ile baslandik¢a daha
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az oranda olabilir. Tim bu degerlendirmeler etki blyUkligh de hesaplanarak ve karsilastirilarak
yapilacaktir.
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BOBUT i¢in Genis Madde Havuzlarinin Kalibrasyonunda Eksik Test Deseninin

Kullanimi: Bir Matematik Testi Ornegi
Eren Can Aybek! Serkan Arikan? Giines Ertas?
OZET

GiRiS

Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testler (BOBUT), maddelerin bir havuzdan bireyin o anki
yetenek dlzeyine gore segilerek uygulandigl ve her bir yanittan sonra bireyin yetenek dizeyinin
yeniden kestirildigi bir dongliye sahiptir. Bu donglide, bireyin blyik olasilikla dogru ya da bulyik
olasilikla yanlis yanitlayacagi maddeler, havuzdan secilmez ve boylece daha az sayida madde ile
bireyin yetenek diizeyi kestirilebilir. Bireyin verecegi yanitin belli bir olasilikla tahmin edilmesinin
gerekliligi, Madde Tepki Kurami'ni (MTK), BOBUT uygulamalari icin oldukga kullanisli hale getirmekte
ve MTK, BOBUT uygulamalarinin temelini olusturmaktadir. BOBUT gelistirme slirecinde madde
havuzunun tim yetenek dizeyleri hakkinda bilgi saglayabilecek kadar cok maddeden olusmasi; ayni

zamanda bu havuzdaki maddelerin bir MTK modeline gore 6lceklenmesi gerekmektedir. Bu durum ise
madde havuzundaki maddelerin ¢ok sayida kisiye uygulanmasini gerekli kilmaktadir.

Ozellikle madde havuzunun cok sayida maddeden olusmasi durumunda, her bir katiimcinin madde
havuzunda yer alacak tiim maddeleri yanitlamasi ve ardindan buna gére MTK kalibrasyonlarinin
yapiimasi uygulanabilirlikten c¢ok wuzaktir. Bunun vyerine, maddelerin kitapciklara ayrilarak,
katilmcilarin ortak sorular iceren farkli kitapgiklari almasi ve ardindan tek seferde madde
kalibrasyonlarinin yapilmasi ¢ok daha kullanish bir yoldur (Gonzalez & Rutkowski, 2010). Bu
arastirmada da BOBUT gelistirilmek icin kullanilacak 540 maddelik bir madde havuzunun Rasch
modeline gore Olceklenmesi ve yapilacak olan bu dlcekleme islemine ait adimlarin paylasiimasi
amacglanmistir.

YONTEM

Calismanin katilimcilarini Millt Egitim Bakanhigi'na bagli 6zel ve devlet ilk ve orta okullarina devam
etmekte olan yaklasik 3200 4. Sinif ve 5. Sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin madde havuzunda
yer alan 540 madde, 36 kitapgiga ayrilmistir. Kitapgiklar olusturulurken beser madde ¢apa madde
olarak atanmis ve 1. Kitapcigin son bes maddesi ile 2. Kitapgigin ilk bes maddesi; 2. Kitapg¢igin son bes
maddesi ile 3. Kitapgigin ilk bes maddesi ayni olacak sekilde 36 kitapgik olusturularak bir eksik test
deseni olusturulmustur. Bu baglamda 36 kitapgik dogrusal bir formda Concerto v5.1.0 Uzerinde
bilgisayara aktarilmis ve bazi katilimcilardan Concerto Platformu’nun yardimiyla, bazi katilimcilardan
ise kagit-kalem formundan veriler toplanmistir. Toplanan veriler R 4.2.1 (R Core Team, 2022) iizerinde
mirt 1.38.1 (Chalmers, 2012) paketi kullanilarak analiz edilmistir. Analizler 6ncesinde yerel bagimsizlik
varsayimi Yen’in Q3 istatistigi yardimiyla incelenmis ve her bir kitapc¢igi alan 6grenci sayisinin sinirhhg
nedeniyle Rasch modeli ile ¢alisilmasi tercih edilmistir.

BULGULAR

Oncelikle maddelere verilen yanitlar betimsel olarak incelenmis ve sifir varyansa sahip olan iki madde
ile baskida hata olan iki madde havuzdan cikarilmistir. Ardindan Q3 istatistigi 0.20'nin lizerinde olan
23 madde vyerel bagimsizhigi bozmasi nedeniyle madde havuzundan cikarilmistir. Buna gore
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kalibrasyonlar 517 madde ile yapilmistir. Arastirmada madde kalibrasyonlarinin ardindan b
parametrelerinin elde edilmesi, ayrica madde havuzuna ait test bilgi fonksiyonu incelenecektir. Olasi
eksik test desenleri hakkinda bilgiler sunulacaktir.
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Bilissel Basamaklara Gore Asamalandirilmis Bireye Uyarlanmis Testlerle

Okudugunu Anlama Becerisinin Olgiilmesi
Selma SENEL! Omer KUTLU?
OZET

Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler (BOBUT), yanitlayicilarin yeterliklerine iliskin strekli bir
Olgcek Uzerinde (Weiss, 2011) bilgi sunar. Yeterlik kestirimleri tipik olarak yaklasik -5 ila +5 arasinda
degisir. Madde Tepki Kurami’'na (MTK) dayali yeterlik kestirimleri yapildigi igin, farkli formlari alan
yanitlayicilarin puanlari bu metrik Uzerinde karsilastirabilir (Davey, 2011). Bireylerin yeterliklerine
iliskin stirekli bir 6lcek Uzerinde sunulan bir puanin yorumlanmasi, puan araliklarina gore belirli
yeterliklerin atfedilmesi, betimlenmesi ile mimkin olmaktadir.

Egitimde, bilissel 6zelliklerin asamali olarak siniflandinldigi ¢ok sayida taksonomi bulunmaktadir. Bu
asamali siniflamalar, bireylere kazandirilacak o6zelliklerin dizeyi, bu 6zelliklerin kazandirilmasi igin
gerekli egitimsel etkinlikler ile 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinin birbirleriyle tutarh ve etkili
bicimde ylrutilebilmesi acisindan yol gosterici olmaktadir. Basarinin izlenmesinde, hedeflenen
ozellikler baglaminda, 6grencilerin bilissel diizeyin hangi basamaginda oldugunun belirlenmesi, egitim
hedef ve etkinliklerinin planlanmasi igin olduk¢a ©6nemlidir. Bu bakimdan 6lgme sonuglarinin,
ogrencilerin hangi bilissel diizeyde oldugunu ortaya koymasi egitim uygulayicilari agisindan bir test
puanina gore daha ¢ok daha yorumlanabilir ve kullanilabilir olabilmektedir. Uluslararasi sinavlarda da
test sonuglarinin puanlarla birlikte, yine 06grencilerin eristikleri yeterlik diizeyleri baglaminda
raporlanmasi da bu durumun bir gostergesidir (Milli Egitim Bakanhgi, 2019).

Alanyazinda farkli uygulama, teknik 6zellik ve desenleri olan ¢ok sayida bireye uyarlanmis test
yaklasimi s6z konusudur. BOBUT bunlardan, madde bazli bireye uyarlamanin oldugu temel
yaklasimdir. Bireye uyarlamanin test bazinda yapildigl testler ise ¢ok asamali testler (Magis et al.,
2018) olarak anilmaktadir. Cok boyutlu MTK modellerine dayali olarak, BOBUT un birden fazla boyut
Gzerinde yapilandiriimasi saglanarak, cok boyutlu bireysellestirilmis testler (Frey & Seitz, 2009; Seo &
Weiss, 2015) ortaya koyulmustur. Ek olarak ¢ok asamali testlerin ve bireye uyarlanmis testlerin gesitli
sekillerde harmanlandigi hibrit modellere iliskin 6rnekler (Raborn & Sari, 2021; Wang et al., 2016) de
bulunmaktadir. Bireye uyarlamanin farkli yaklasim ve desenlerini gordiiglimiiz bu 6rneklerde, gok
asamali testler ile klasik BOBUT uygulamalarini, bilissel duzeylere gdre asamalar olusturarak
birlestiren bir yaklasima rastlanmamistir. Bu tir bir yaklasimin, 6zellikle her bir bilissel dizey
baglaminda yanitlayicinin yeterligini resmetmesi, her bir bilissel basamak icerisinde madde bazinda
bireye uyarlama ile BOBUT un gti¢li yonlerini kullanmasi hedeflenebilir. Bilissel basamaklar temelinde
olusturulmus alt testlerle test bazinda da uyarlama yapan bu yaklasimla, bireyin yeterlik puani ve
asamali siniflamadaki yerine iliskin kullanish verilerin elde edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Bu arastirmada bilissel siniflamalara gére asamalandiriimis alt testlerden olusan ¢ok asamali test ile
klasik BOBUT uygulamalarinin psikometrik giici birlestirerek; basarinin izlenmesinde yeterlik diizeyi
noktasinda siniflamali bilgi ve ayni zamanda gecerligi yiksek 6lgme sonuglari sunan bir yaklasim
olusturularak yeterliginin incelenmesi amaglanmistir. Bu yaklasimin incelenmesinde, c¢ok sayida
becerinin gelisimi icin 6nkosul olan okudugunu anlama becerisi odaga alinmistir. Bu temel amag
cercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmistir:
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¢ Havuz maddelerinin klasik bir BOBUT oturumunda uygulanmasi sonucunda elde edilen yetenek
parametreleri ile siniflama diizeylerine gore olusturulmus alt testler temelinde olusturulan BOBUT
sonucunda edilen yetenek parametreleri arasindaki korelasyon ne diizeydedir?

¢ Siniflama diizeylerine gore olusturulmus alt testler temelinde olusturulan BOBUT’un performans
gostergeleri (ortalama test uzunlugu, RMSE, yanlilik degerleri) nasildir?

Yontem
Arastirma, korelasyonel bir arastirma olarak tasarlanmistir.

Arastirmada BOBUT uygulamasi madde havuzunun deneme uygulamasini yiritmek (izere ortaokul 7.
ve 8. siniflardan yaklasik 20 6grenci ile 6n deneme ve 500 6grenci ile deneme uygulamalari
ylritilecektir. Bunun yaninda, gelistirilen BOBUT uygulamalarinin arastirma amacglari dogrultusunda
uygulanmasi i¢in ayni sinif dilzeylerinden vyaklastk 50 oOgrenci ile BOBUT uygulamasi
gerceklestirilecektir.

BOBUT uygulamalari igin genis bir madde havuzu gerekliligi bulunmaktadir. Okudugunu anlama
becerisini 6lgcmek lizere arastirma kapsaminda kullanilacak madde havuzu, daha 6nce arastirmacinin
tez ¢calismasinda gelistirilmis madde havuzunun (166 madde) genisletilmesi ile edilecektir. Genisletme
sirecinde yaklasik 70 yeni madde gelistirerek, uzman gorisi, 6n deneme ve deneme uygulamalari
sonrasinda, maddelerin Madde Tepki Kurami’'na gore kalibrasyonu saglanacaktir. Arastirmada,
okudugunu anlama testi, Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi’'nde (PIRLS) kullanilan dort
asamali kavrama siregleri siniflamasina gore hazirlanacak ve alt testlere ayrilacaktir (Milli Egitim
Bakanligi, 2003):

1. Diizey: Metinde acikca ifade edilenlerden uygun ¢ikarimlar yapma.

2. Diizey: Metinde agik¢a ifade edilmemis bilgi ve fikirlerden ¢ikarimlar yapma.
3. Diizey: Metinde gecen olaylari kisisel bilgi ve deneyimlerle iliskilendirme.

4. Dlzey: Metnin ogelerini, icerigini, dilini inceleme ve degerlendirme

BOBUT uygulama yazilimi arastirmaci tarafindan gelistirilecektir. Arastirmada, ayni madde havuzunu
farkh sekilde kullanan; iki ayri BOBUT tasarimi uygulanarak, yetenek parametreleri arasindaki iliskiler
incelenecegi icin, iki ayri BOBUT tasarimi da ayni 6grencilere tek oturumda uygulanacaktir.

Verilerin analizinde, madde kalibrasyonunda R Itm paketi kullanilacaktir. BOBUT uygulamasi
sonucunda elde edilen yetenek parametreleri BOBUT uygulamasi sonucunda, yazilm veri tabanina
kaydedilecek, BOBUT performansi gostergeleri (orta-lama test uzunlugu, RMSE, yanhlik degerleri)
uygulama sonucunda kaydedilen degerlerden hesaplanacaktir.

Beklenen Bulgular

Alanyazin incelendiginde, farkli BOBUT desenlerinde ortalama test uzunlugu, RMSE degeri gibi
acilardan performans farkhliklari olsa da bireye uyarlanmis testlerin genel olarak iyi performans
gosterdikleri gozlenmektedir. Bu ¢alismada uygulanan desende, her bir bilissel diizey temelinde ayri
BOBUT uygulamalari olacagi icin, ortalama test uzunlugunun yiiksek olmasi beklenebilir. Ancak, 6lgme
sonuglarinin, asamali siniflama temelinde verilmesi gereksinimi oldugu durumda bu tir bir yaklasimin
kullanilabilirligi, geleneksel bir BOBUT uygulamasi ile benzer kestirimler tretmesi ve performans
gostergelerine gore degerlendirilecektir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Miiziksel isitme Testinin

Uygulanabilirliginin incelenmesi
Emre Kucam?! Hamide Deniz Giilleroglu?
OZET
Ozet

Bu arastirmanin amaci, giizel sanatlar liselerine/fakiltelerine 6grenci, TRT, Kiltlir ve Turizm Bakanhgi
gibi kurumlara ise sanatgi alimi amaciyla bireysel olarak uygulanabilen Miiziksel isitme Testi’nin
Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) olarak uygulanabilirliginin incelenmesidir
Calismada, R programinda bulunan gm paketiyle bir ses, iki ses, li¢ ses ve melodiler Uretilmistir.
Ardindan, indirilen bu ses dosyalari google drive’a aktarilmis ve gilizel sanatlar lisesi muzik
ogretmenleri ile Universitede mizik alaninda gorev yapan akademisyenlerden google formlar
aracihgiyla gorasler ahinmistir. Bu gorusler alinirken, uzmanlardan, hem bir hem iki hem (g ses ile
melodilere yonelik “kolay”, “orta gligliikte” ve “zor” kategorilerine gore siniflama yapilmasi istenmis
ve ek dnerilerini de ifade etmeleri talep edilmistir. Arastirma sonucunda; Miziksel isitme Testi ‘nin
BOBUT olarak uygulanabilir olmasi, yetenek dizeyi yiksek olan katiimcilarin sirecte daha hizli
belirlenebilmesi ve OSYM, MEB, TRT gibi kurumlarin én eleme amaciyla bireye uyarlanmis miiziksel
isitme testini uygulamalarinda kullanmalari beklenmektedir.

Girig

Endustride “kullanilabilirlik” kavrami, insanlarin, bir Grlintin Gretim siirecinde yer alan araclarin nasil
kullanilacagina degil, o aragla yapacaklari isi en kolay sekilde nasil bitireceklerine odaklanmalarini
ifade etmektedir (Cagiltay, 2016). Endustride oldugu gibi egitim teknolojilerinde de “kullanilabilirlik”
kavrami oldukca dnemlidir. Ozellikle okullarda, tahtaya yazilan yazili sorularindan baslayip, sorularin
fotokopiyle gogaltilmasiyla devam eden siire¢ yerini 6nce daha kullanilabilir olan ve bilgisayarda
hazirlanip, c¢ikti alinan testlere, sonrasinda da ¢ok daha kullanilabilir olan bilgisayarla Gretilen ve
bilgisayarda uygulanan sorulara birakmistir. Tiirkiye’de Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
ve Milll Egitim Bakanhg (MEB); e-ALES, e-YDS ve Motorlu Tasit Sirict Kursiyerleri e-Sinavi gibi
bilgisayar ortaminda testler uygulasa da, bu testlerin kagit—kalem testlerinden tek farki, sonucun ¢ok
kisa siirede ve bilgisayar tarafindan belirlenmesidir. Ustelik bu testlerde katiimcilarin yalnizca
matematik, fizik, kimya, tarih, edebiyat, yabanci dil v.b. alanlarda c¢esitli bilissel stire¢ basamaklarini
yoklayan sorulari belli bir 6lglide cevaplandirmalari beklenmektedir. Oysaki, belli 6l¢lide yanitlanmasi
gereken miktarda soru c¢ozemeyen, ancak gorsel/miuzikal/bedensel yeteneklere sahip olan
ogrencilerin ilgili alanlara yapacagi olasi katkilarin da ¢ok énemli oldugu ve bu alanlarda yapilacak
degerlendirmelerin, yetenek belirlemede hiz ve maliyet bakimindan biyik 6nem arz ettigi
distnilmektedir. Ayrica, goérsel/muzikal/bedensel yetenekler, psikomotor ozelliklerinden dolayi
bilissel 6zelliklere gore ¢cok daha keskin, gdzlenebilir ve farkedilebilir oldugundan, herkese ayni lineer
testin uygulanmasi durumunda bazi maddeler, yiksek yetenek diizeyindeki bireyler icin bir egzersiz
niteliginde olacaktir. Buradan hareketle, bu arastirmada, glizel sanatlar liselerine/fakiltelerine
Ogrenci, TRT ile Kultlir ve Turizm Bakanhgi gibi kurumlara sanatgi alimi icin yapilan bireysel test
uygulamalarina katihmin ¢ok yaygin ve tim Tirkiye capinda oldugu disinildiginde, bu kadar ilgi
goren sinavlarda yetenek belirlemenin bireye 06zgli yapilabilmesi, yetenek dizeyi yliksek olan
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katilimcilarin ise slirecte daha hizli belirlenebilmesi icin bireye uyarlanmis miziksel isitme testinin
gelistiriimesi amaclanmaktadir.

Yontem

Bu calismada, miiziksel isitme testinin BOBUT olarak uygulanabilirliginin saglanmasi, yani teorik
bilgilerle yeni bir Grin ortaya cikarilmasi hedeflenmistir. Bu yoniliyle arastirmanin uygulamali
arastirma turinde oldugu soylenebilir. Uygulamali arastirma, var olan bir sorunu ¢ézme, bir durumu
daha iyi hale getirme ve gelistirme amaci tasimakta, arastirmaci problem ¢éziimiinde belirli bir hedefe
yonelmekte ve problemleri fiili olarak ¢ozmesi gerekmektedir (Karasar, 2007). Arastirmanin evrenini
Ankara ilinde bulunan ve mizik egitimi veren devlet ve Ozel glizel sanatlar liseleri olusturmaktadir.
Ankara il Milll Egitim Mudurligi’'niin internet sitesinde yayinladigi 2021 yili istatistiklerine gore;
Ankara’da bulunan 3 devlet ve 1 0zel olmak Uzere 4 glizel sanatlar lisesinin miuzik ile ilgili
bolimlerinde toplamda 862 ogrenci bulunmaktadir. MTK varsayimlarinin incelenerek madde
parametrelerinin belirlenmesi genis o6rneklem gerektirmektedir (Hambleton, 1990). Bu calisma
Ozelinde ulasilabilecek 6grenci sayisi bu gerekliligi karsilayabilecek niceliktedir. MTK’'nin, madde
parametrelerinin grup yetenek dizeyinden bagimsiz olmasi 6zelligi de, uygulamanin yapildig
orneklemden farkh bir grup lzerinde deneme uygulamasinin yapilmasina olanak saglamaktadir.
Kalibrasyon amaciyla bu 6grencilerden bir bélimine MEB’den alinan izinler dogrultusunda bir
deneme uygulamasi yapilacaktir. Arastirmalar kalibrasyonun, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis
testlerin bankalarindaki maddelerin gilincellenmesi, yeni maddelerin eklenmesi ve cikarilmasinin,
yetenek puanlari kestirimine dogrudan etkisi oldugunu gostermektedir (Glas, 2000; Levine &
Williams, 1998; Samejima, 2000). Buradan hareketle, madde parametreleri elde edilecek ve kestirilen
teta dizeyleri arasindaki korelasyonlar hesaplanacaktir. Verilerin hangi MTK modeline daha uygun
oldugu tespit edilerek, BOBUT uygulamasi yapilacaktir.

Beklenen Bulgular

COVID-19 salgintile birlikte yiiz ylize egitime ara veren birgok (lke; uzaktan egitim, uzaktan 6gretim ya
da uzaktan acil 6gretim adlariyla anilabilen web tabanh bir sisteme ge¢mistir. Tum ders icerikleri
Ogrencilere ya video ya da online olarak verilmis, ancak bu igeriklerin 6lgme ve degerlendirme siireci
sistematik olarak yapilandiriimamistir. Dolayisiyla; 6gretmenler, kendi sinirliliklarinda 6lgme ve
degerlendirme uygulamalari yapabilmislerdir. Ozellikle psikomotor becerilerin 6n planda oldugu
derslerde, sadece Ogrencilerin derse katiminin bile tam puan almasina yeterli kosul olarak
belirlendigi durumlara rastlanmistir. Ozel olarak giizel sanatlar miizik béliimlerinde verilen seslerin
hava yoluyla bulags durumuna yol agmamasi igin 6grenci alimlari online olarak yapilandiriimaya
calisilmis ancak teknik aksakliklar degerlendirme adina birgok sinirliligi beraberinde getirmistir. Boyle
bir ortamda bu sinirhliklar ortadan kaldirmak adina BOBUT uygulamalarinin kullanilmasinin biiytk
kolaylik saglayacagi cok aciktir. Calismanin sonucunda Miiziksel isitme Testi’nin BOBUT olarak
uygulanabilir olacagl, yetenek diizeyi yliksek olan katilimcilarin siirecte daha hizli belirlenebilecegi ve
OSYM, MEB, TRT gibi kurumlarin 6n eleme sinavlarinda, bireye uyarlanmis bu miiziksel isitme testi
uygulanmasinin kullanilabilecegi duslinlilmektedir. Ayrica, bu uygulama ile, bu tir sinavlarda
olusturulan jlrilerin, yalnizca belli bir yetenek dizeyi Uzerindeki bireylerle karsilasarak, onlar
arasindan se¢im yapmalarinin saglanabilecegi ve jlrinin is ylkinin azaltilabilecegi distinilmektedir.
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Bireysellestirilmis Cok Asamali Test Uygulamalarinda Madde On Bilgisi
Kaynakli Test Hilesini Belirlemede Kullback-Leibler ve Jensen-Shannon Uzaklik

Olgiilerinin Performanslarinin Karsilastiriimasi
Celal Deha Dogan' Arzu Ugar? Ebru Balta®
OZET
Girig

Egitimsel ve psikolojik testler ve test sahtekarligi ile ilgili anormal test davranislari, test puanlarinin
gecerliligine zarar vermekte ve anormal test davranislari; cevap kopyalama,is birligi, madde 6n bilgisi,
yaraticl disinme, sansla tahmin, rastgele yanit verme ve test tahrifati olarak siniflandirilabilmektedir
(Cizek ve Wollack, 2017; Haberman ve Lee, 2017; Karabatsos, 2003; Kingston ve Clark, 2014; Lee ve
Haberman, 2016; Sinharay, 2017b; Sinharay, 2020; van der Linden ve Guo, 2008; van Krimpen-Stoop
ve Meijer, 2001 ) .Kiresel ¢apta goriilen COVID 19 pandemi dénemi ile birlikte bireylerin hayatlarinda
onemli kararlarin alinmasinda dnemli yer tutan, genis 6lcekli ve ylksek riskli sinavlarin uygulanmasi
ve uzaktan egitim slrecinde, 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinda kullanilan g¢evrim igi sinav
uygulamalarinin gerekliligi ginimiizde giderek hiz kazanmaktadir. Kullanimi yayginlasan gevrim igi
bilgisayar temelli, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test ve testin asamalar seklinde
olusturuldugu algoritmaya dayali bir test yaklasimi olan ¢ok asamali test uygulamalarinda, test
puanlarinin gecerlik ve glivenirligine iliskin daha fazla kanit sunulmasinin, test givenliginin
saglanmasina yonelik hile belirleme calismalarinin gerceklestirilmesi gerekliligi gortlmektedir. Bu
nedenle, mevcut ¢alismada, BCAT uygulamalarinda, madde 6n bilgisi kaynakli test hilelerini tespit
etmek i¢in, Kullback-Leibler ve Jensen-Shannon Uzakhk ©6lgllerinin ¢esitli kosullar altinda
performanslarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma Yontemi

Arastirmada kullanilan veriler, Monte-Carlo similasyon yontemi ile elde edilmistir. BCAT
similasyonunda; maksimum madde kullanim orani, test birlestirme yontemi, MTK modeli, moddil
uzunlugu, panel deseni, yetenek kestirim ydntemi, madde/modil secim ydntemi ve 6rneklem
blylklGgu sabit tutulmustur. Madde havuzu olusturulurken, 3 parametreli lojistik model (3 PLM)
temel alinarak 600 maddeye iliskin parametre lretimi yapilmistir. Bu asamada, Ug farkli glicliik dizeyi
icin farkh glgliik parametre dagilimi kullanilmis, ayiricilik ve sans parametrelerinin dagilimlari ise tim
glclik dizeyleri boyunca ayni parametre dagilimi kullanilarak dretilmistir. Her bir diizeyde 200’er
madde bulunmasi saglanmistir. N(O, 1)'den alinan yetenek dizeylerinde 10,000 diirist birey simiile
edilmistir. Maksimum madde kullanim orani BCAT igin 0.25 olarak sabitlenmis ve yetenek kestirimi icin
EAP yontemi (6nsel dagihm N(0,1)), madde/modil se¢im yontemi olarak Maksimum Fisher Bilgisi
yontemi secilmistir. Arastirmada, birinci asamada orta gulglik dizeyindeki Modil-1 (O), ikinci
asamada kolay giiclik diizeyindeki Modiil-2 (K), orta giigliik dizeyindeki Modil-2 (O) ve zor glgliik
diizeyindeki Modiil-2 (Z), Uglinci asamada kolay gigclik diizeyindeki Modil-3 (K), orta gliclik
diizeyindeki Modil-3 (O) ve zor gigclik diuzeyindeki Modil-3 (Z) bulunan 1-3-3 panel deseni
kullanilmistir. Modil uzunlugunun 12 oldugu “1-3-3” panel deseninde birey, testin sonunda, toplam
36 maddeyi cevaplamistir. Asagidan yukariya BCAT yapisi olusturularak hedef Test Bilgi Fonksiyonu
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(TBF) degeri Ortalama Maksimum Bilgi (OMB) yonlendirme stratejisi ile belirlenmistirVeri tiretimi ve
analizleri icin R programlama dili kullanilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, uzaklik 6l¢tlerinin,
I. Tip hata orani ortalamalarinin elde edilmesi igin, teshir olan maddelerin glclik dizeyi (orta gigliik,
zor) kosulu altinda 30 yineleme ile 60 veri seti olusturulmustur. Modil 1'de kullanilan maddeler,
bireye uyarlanmis testin madde havuzundan, ikinci ve Uglincii asamadaki modiillerde kullanilacak
maddeler ise teshir olmayan ve teshir olan maddelerin yer aldigi madde havuzundan cekilmistir.
Teshir olan maddelerdeki veri maniptilasyonu ise ikinci asamada, liclincli asamada ve hem iki hem de
Uglncl asamada olmak Uzere Ug farkli senaryo icin gerceklestirilmistir. Her hile senaryosu igin
yontemlerin, glic orani ortalamalarinin elde edilmesi amaciyla teshir olan maddelerin giglik dizeyi
ve teshir olan maddelerin orani (%10, %40 ve %80) kosullari altinda 30 yineleme ile 180 veri seti
olmak lzere toplamda 540 veri seti olusturulmustur. Senaryoda, hile yapan bireyler 10,000 6rneklem
blydklaginin %5 olacak sekilde disiik yetenek dizeyindeki bireylerden secilmistir. Madde o6n
bilgisine sahip olan bireylerin 2. ve 3. panelde orta glgliik diizeyi ve zor maddelere iliskin tepkileri
dogru olarak degistirilmistir. Bireylerin yetenekleri veri manipilasyonu oncesinde ve sonrasinda
kestirilmistir. Yetenek kestirimleri kullanilarak ydntemlerin , test hilesi belirleme performanslari
incelenmistir.

Beklenen/Gegici Bulgular

Arastirma sonucunda, BCAT uygulamasinda, madde o6n bilgisinden kaynakli test hilesinin
belirlenmesinde, teshir olan maddelerin giglik diizeyi ve orani kosullari altinda, uygun olmayan
madde tepki orintilerinin tespit edilmesinde, Jensen-Shannon uzaklik oOlgisiiniin Kullback-Leibler
uzakhk o6lcistine gore daha yiksek performans gostermesi beklenmektedir. Bununla birlikte, teshir
olan maddelerin gliclik dizeyi ve orani arttikca yontemlerin performanslarinin artmasi
beklenmektedir.
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Bireysellestirilmis Test Uygulamalarinda Anormal Tepki Oriintii Benzerliginin
M4 Benzerlik indeksi ve Jensen-Shannon Uzaklik Olgiisii Kullanilarak

Incelenmesi
Onder Siinbiil* Ebru Balta? Arzu Ucar®
OZET
Girig

Uygun olmayan tepki orlntilerinin ortaya cikmasina sebep olan madde 6n bilgisi, sinav glivenlik
onlemlerinin ihlal edilerek sinav uygulamasi 6ncesinde, madde havuzundaki bazi sinav maddelerine
yasa disi erisilmesi ve boylelikle, maddelerin ezberlenmesi sonucunda olusmaktadir. Madde 6n
bilgisine sahip bireylerin, teshir olan maddelere dogru cevap verebilecek yeterlik diizeyine sahip
olmadiklari durumda maddeyi dogru cevapladigi ve boylelikle, test puanlarinin gecerliginin
zedelendigi gorilmektedir (Man, Harring, Quyang ve Thomas ,2018). . Kullanimi yayginlasan
bireysellestirilmis test uygulamalarinda, test puanlarinin gegerliginin tespiti icin, madde 6n bilgisinden
kaynakli uygun olmayan tepki oriintllerinin tespit edilmesinin 6nemli oldugu gorilmektedir. Bu
nedenle, mevcut ¢alismada, madde ©6n bilgisine sahip olan bireylerin tepki oriintii benzerligini
belirlemede, M4 benzerlik indeksi ve Jensen-Shannon Uzaklk Olcisiiniin performanslarinin
belirlenmesi amacglanmistir.

Arastirma Yontemi

Arastirmada kullanilan veriler, Monte-Carlo simtlasyon yontemi ile elde edilmistir. BOBUT simiilasyon
calismasi, Hukuk Fakiltesine Kabul Testinin (LSAT) acgiklanan Okudugunu Anlama (RC), Analitik Akil
Yuritme (AR) ve Mantiksal Akil Yiriitme (LR) maddeleri kullanilarak gergeklestirilmistir. BOBUT madde
havuzu 1500 maddeden olusmaktadir. N(O, 1)'den alinan yetenek diizeylerinde 10,000 diiriist birey
simile edilmistir. Veri tGretimi ve analizleri icin R programlama dilinden faydalaniimistir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda, yontemlerin, I. Tip hata orani ortalamalarinin elde edilmesi igin, veri setleri,
madde tepkilerinin ¢ parametreli lojistik model (3PLM) ile modellendigi, teshir olan maddelerin
glclik dizeyi (orta glglik,zor) kosullari altinda 50 yineleme ile 100 veri seti olusturulmustur.
Yontemlerin, gli¢ orani ortalamalarinin elde edilmesi igin ise teshir olan maddelerin gigliik diizeyi,
teshir olan maddelerin orani (%10, %40 ve %80) ve hile yapan bireylerin orani (%5, %10, %20)
kosullari altinda 50 yineleme ile 900 veri seti olusturulmustur. Verilerin analizinde, hile senaryosunda,
hile yapan bireyler diisik yetenek dlzeyindeki bireylerden secilerek orani, 10,000 Orneklem
blylklGgiunin %5, %10 ve %20 ‘si olacak sekilde hileli veriler olusturularak ydntemlerin , test hilesi
belirleme performanslari incelenmistir. Madde 6n bilgisine sahip olan bireylerin, orta giiglik diizeyi ve
zor maddelere iliskin tepkileri dogru olarak degistirilmistir. Bireylerin yetenekleri veri maniptlasyonu
oncesinde ve sonrasinda kestirilmistir. Yetenek kestirimleri kullanilarak, yo&ntemlerin , test hilesi
belirleme performanslari incelenmistir.

Beklenen/Gegici Bulgular

Bireysellestirilmis test uygulamasinda, madde 6n bilgisinden kaynakli test hilesinin belirlenmesinde,
uygun olmayan tepki érintilerinin tespit edilmesinde, teshir olan maddelerin giclik dizeyi, teshir
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olan maddelerin orani ve hile yapan birey orani degisimlemesi kosullari altinda, M4 benzerlik
indeksinin Jensen-Shannon uzaklik dl¢lisiine gore daha ylksek glic orani ortalama degerlerine ve I. Tip
hata orani ortalamalari degerlerine sahip olabilecegi disinlilmektedir. M4 benzerlik indeksinin en
ylksek glic orani ortalama degerlerinin teshir olan maddelerin zor oldugu, teshir olan maddelerin
oraninin orta diizeyde oldugu ve hile yapan birey oraninin yiksek oldugu durumda goézlenmesi
beklenmektedir.
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Kagit Kalem ve Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testlerinin

Karsilastiriimasi
ibrahim Hakki Tezci* Bayram Bigak!
OZET
Girig

Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler sahip oldugu bircok 6zellik ve avantaj sebebiyle 6lcme
ve degerlendirme alaninda énemli bir yer edinmeye devam etmektedir. Ozellikle cevrim ici 6grenme
ve o6lgcme ve degerlendirme alanlarinda yasanan gelismeler bu alanda cesitli uygulamalarin degisimine
ve gelisimine hiz kazandirmistir. Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler, kisinin bilissel ve
davranissal ozelliklerini 6lgmek icin kullanilan etkili bir yontemdir (Hambleton Swaminathan, 1989).
Bu testler, kisinin performansini belirlemek icin standartlastirilmis ve 6énceden hazirlanmis sorular
icermektedir. Testler zorluk seviyesinin kisinin yetenek ve becerilerine goére otomatik olarak
ayarlandigi, zaman kaydi yapildigi ve sonuglarin hizl bir sekilde analiz edildigi bir bilgisayar ortaminda
gerceklestirilir. Bu testlerin avantajlari arasinda oOl¢cim dogrulugu, tekrarlanabilirlik, nesnellik ve
testlerin daha hizl ve kolay bir sekilde yapilabilmesi séylenebilir (Demirtash, 1999; Linacre, 2000; Lord
ve Stocking, 1988). Bireye uyarlanmis testler ayrica, test sonuclarinin dijital bir formatta
saklanabilmesi sayesinde, kisinin ilerlemesini izlemek ve sonuglari takip etmek icin daha kolay bir yol
sunar. Bu testler, 6grenme engelleri gibi 6zellikleri olan kisilerin ihtiyaglarini daha iyi anlamak ve
onlara uygun 6grenme ortamlari saglamak icin de kullanilabilir. Bireye uyarlanmis testler, herkesin
sabit sayida soru cevapladigi, farkh cevap orintilerini ihmal eden geleneksel kagit-kalem testlerine
gore daha hizli, daha dogru ve daha verimlidir (Rudner, 1998). Sonug olarak, bireye uyarlanmis testler,
kisinin performansini dogru bir sekilde 6lcerek, bireysellestirilmis egitim veya tedavi planlarinin
olusturulmasina yardimci olur ve sonuglarin daha hizli ve kolay bir sekilde analiz edilmesine olanak
tanir. Ancak sahip oldugu avantajlarinin yani sira bazi uygulama zorluklarinin bulunmasi, bu konudaki
calismalarin vyeterli diizeye ulasmamasi sebebiyle kagit kalem testleriyle olan farkhliklarinin
incelenmesi yapisal ve kestirimsel sonuglarinin degerlendirilmesi 6nemli gériilmektedir.

Yontem

Bu calismada kagit kalem testleriyle bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin karsilastiriimasi
amaclanmaktadir. iki farkh élgme ve degerlendirme biciminin karsilastiriimasi dolayisiyla birbiriyle
olan iligkileri ve UstUnliklerinin incelenmesi sebebiyle arastirmanin modelinin bir temel arastirma
oldugu soylenebilir. Arastirmanin amacina uygun olarak ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin Fen Bilgilerini
Olgme amaciyla Fen Bilgisi basari testi olusturulacaktir. S6z konusu madde havuzunun gesitli yetenek
diizeylerinde vyer alan bireylerin performansinin  oOlgebilmesi amaciyla genis tutulmasi
amaclanmaktadir. Gelistirilecek basari testinin psikometrik niteliklerinin belirlenmesinde madde tepki
kurami, klasik test kurami ve faktér analizi ydntemleri kullanilarak incelenecektir. Ozellikle bilgisayar
ortaminda bireye uyarlanmis testlerin yapilarinin madde tepki kurami modeliyle ortlismesi sebebiyle
bu 6lgme araci gelistirme sirecinde boyutluluk durumunun analizler Gizerine olan etkileri incelecektir.
Olgme aracinin gelistirilmesi siireci sonrasinda test formu ogrencilere belirli zaman araligiyla
geleneksel kagit kalem ve bilgisayar ortami araciliyla sunulacaktir. Bilgisayar ortaminda bireye
uyarlanmis testler R paketleri kullanilarak Concerto platformu araciligiyla gerceklestirilecektir. Burada
ogrencilerin her iki 6lcme yonteminde gosterdikleri performanslari arasinda iliski olup olmadigi,
aldiklari madde sayilarinin dagihmi ve glivenirlik durumlari incelenecektir. Bir sonraki asamada farkh
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CAT kosullari olan baslatma, sonlandirma, madde secim ve madde kestirim yontemlerinin yetenek
parametrelerine ve madde sayisina olan etkileri incelenecektir. Baglatma kurallari olarak 6grencinin
not ortalamasi ve belirli bir yetenek araligi, sonlandirma kurali olarak standart hata ve theta degisimi,
madde secim yontemi olarak geleneksel ve bayesci yontemler ve son olarak yetenek kestirim yontemi
olarak ML, EAP ve MAP yontemleri kullanilacaktir. Bir sonraki asamada ise CAT ve kagit kalem test
yontemlerinin maddelerde degisen madde fonksiyonuna sebep olup olmadigl irdelenecektir.
Maddeler farkli DMF belirleme yontemleri araciligiyla incelerek éncelikle DMF igerip icermedigi eger
iceriyorsa uygulama kosullarinin bir fark yaratip yaratmadigi lizerine incelemelerde bulunulacaktir.
Arastirmanin son asamasinda O6grencilerin arastirmada elde edilen yetenek dizeyleriyle LGS
kapsaminda girdikleri Fen Bilgisi puanlari arasinda bir iliski icerip icermedigi, bu iliskinin miktarinin
kagit kalem ya da bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis teste gore farklilasip farklilasmadigi
incelenecektir.

Beklenen Bulgular
Arastirmanin amaci ve alt problemlerine uygun olarak yapilacak veri analizi sonrasinda

1.) Fen Bilgisi basari testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanmasi sonucu elde edilen
yetenek dizeyleri arasinda iliskinin ne oldugu ve hangi yontemde yeteneklerin daha az ya da fazla
kestirildigi

2.) Fen Bilgisi basari testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanmasi sonucu elde edilen

glvenirlik diizeylerinin ne oldugu

3) Fen Bilgisi basari testinin bilgisayar ortaminda uygulanmasi sonucu 6grencilerin aldiklari soru
sayllarinin dagiliminin ne oldugu, yetenek diizeyiyle bir iliski icerip icermedigi

4.) Fen Bilgisi basari testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanmasi sonucu elde edilen
yetenek diizeyleriyle LGS Fen Bilgisi testi arasinda iliski olup olmadigi eger varsa bu iliskinin miktarinin
ne oldugu

5.) Farkli CAT kosullarinin (baslatma-sonlandirma-madde se¢im-yetene kestirim) ve bunlarinin
varyasyonlarinin 6grencilerin aldiklari madde sayisinda ve kestirilen yetenek dizeyinde bir
farklhilasmaya sebep olup olmadig

6.) Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis ve kagit-kalem test sonuglarinin maddelerde degisen
madde fonksiyonuna sebep olup olmadigi konularina cevap bulunacagi disliniiimektedir.
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Ders ve Ogretim Elemani Degerlendirme Formu Bilgisayar Ortaminda

Bireysellestirilmis Test Olarak Uygulanabilir mi?
Semih Topuz! Giray Berberoglu! Esra Kinay Cicek® Kadriye Belgin Demirus?
OZET

GiRiS

Pek ¢ok Universite ders ve 6gretim elemaninin yeterligini degerlendirmek Uizere 6grencilerden belli
sayida soru iceren anketleri yanitlamalarini istemektedir. Universite yonetimleri bu degerlendirme
sonuclarina dayanarak oOgretim elemanlari ve derslerle ilgili 6nemli kararlar alabilmektedir. Bu
nedenle anketlere verilen 6grenci yanitlarinin gecerligi olduk¢a ©nemlidir. Literatlirde bu tir
degerlendirmelerin gecerligi siklikla tartisiimaktadir. Sinif baylklGgl, 6gretim elemaninin yasi,
deneyimi, akademik unvani, dersin is yliki, 6gretim elemaninin not vermedeki esnekligi, 6gretim
elemani ile daha 6nceki deneyimler, 6grencinin dersten aldig1 not gibi faktorlerin degerlendirmelere
yansidigl belirtilmektedir (d’Apollonia & Abrami, 1996, akt. Algozzine vd., 2004; Greenwald &
Gillmore, 1997; Griffin, 2004; Hoffman, 1978; Liaw & Goh, 2003; Marsh, 1982, 1983; Zhao & Gallant,
2012). Bunun yaninda 6grencilerin anketleri yanitlamadaki motivasyon eksiklikleri ya da dikkatsiz
degerlendirmeleri de gecerligi etkileyen 6nemli faktorler olarak belirtilmektedir (Bassett vd., 2017).
Ogrencilerin anketleri yanitlamak istememelerindeki en temel neden 6gretim siirecinde alinan ders
sayisina bagh olarak yanitlanmasi gereken anket sayisinin ve dolayisiyla anketleri yanitlamak igin
harcanmasi gereken zamanin fazla olmasidir (Hoel & Dahl, 2019). Bu durum da anketlerle toplanan
bilginin gegerligi konusunda sorun yaratabilmektedir. ilgili degerlendirmelerin daha kisa zaman

diliminde, daha az soruyla uygulanmasinin 6zellikle gegerligi arttirabilecegi ve uygulama kolayhg
getirecegi distnilmektedir.

Bu calismada bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test uygulamalari kapsaminda farkh uygulama
stratejileri kullanilarak daha az sayida soru ile uzun anket formlarindan elde edilen sonuglara ne
Olcide ulasilabildigi incelenecektir. Bu incelemede bir vakif liniversitesinde uygulanan 16 soruluk tek
boyutlu ders ve 6gretim elemani degerlendirme formundan elde edilen veri seti kullanilarak bireye
uyarlanmis test uygulamalari similasyon calismasi ile gerceklestirilecektir.

YONTEM
Olgek

Calismada kullanilan olcek 6gretim Gyesinin dersi yiritme sireci, materyal kullanimi, konuya
hakimiyeti, iletisim ve dlgme ve degerlendirme siiregleri boyutlarinda 6grencilerin verilen durumlari
ne Olctde yeterli algiladiklarini degerlendirmektedir. On alti sorudan olusan 6lcek verilen durumlarin
ne olclde yeterli algilandigini dortli dereceleme oOlcegi ile “Cok”, “Genellikle”, “Nadiren” ve “Hi¢”
secenekleri ile degerlendirmeye olanak saglamaktadir. Ogrenciler bu 6lcegi her dénem aldiklar tiim
dersler icin yanitlamaktadir.

Calisma grubu

Arastirmada, bir vakif Gniversitesinde yaklasik 12000 6grenciden elde edilen degerlendirme sonuglari
kullanilacaktir.

Verilerin analizi
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Veri analizleri R paket programinda “psych”, “mirt” ve “catR” paketleriyle yapilacaktir (Chalmers,
2012; Magis & Barrada, 2017; R Core Team, 2023; Revelle, 2023). Bu ¢alisma gercek veriye dayal bir
post hoc similasyon arastirmasidir.

Post Hoc simiilasyon calismasi 6ncesi 16 sorunun faktor yapisi temel eksen faktor analizi yontemi ile
incelenmistir. Faktor analizine ait ilk dort 6zdeger ve faktorlerin acikladigi varyans miktarlari Tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1.

Ozdegerler

Boyut Ozdeger Aciklanan varyans
1 14,97 0,936
2 0,18 0,011
3 0,08 0,005
4 0,05 0,003

Tablo 1'de ilk faktordeki 6zdegerin ve aciklanan varyansin oldukca yiksek, diger faktorlerdeki
Ozdegerlerin birin altinda ve varyans miktarlarinin oldukga kiiguk oldugu goriilmektedir. Bu analiz ilgili
Olcekte kullanilan sorularin timinin agirhkli olarak tek boyutlu bir degiskeni olctugini
gostermektedir. Bu analiz ilgili 6lgekte kullanilan sorularin tiimiiniin tek boyutlu bir yapida oldugunu
gostermektedir. Calismada kullanilacak veri setinin 6lgeklenmesi ilgili alanda kullanilan Graded
Response (Samejima, 1997), Graded Ratings Scale, Generalized Partial Credit (Muraki, 1992) ve Rasch
Rating Scale (Andrich, 1978) modellerinden en iyi uyum veren bir model kullanilarak
gerceklestirilecektir. Bir sonraki asamada modelden elde edilen parametreler kullanilarak similasyon
calismasi farkli stratejilerle yirutilecektir. Bu stratejiler genel olarak alanda benzer calismalarda
kullanilan baslangi¢ noktasinin sabitlenmesi, hata kestiriminin sabitlenmesi, sabit sayida soru
kullanilmasi vs. gibi yontemleri icerecektir. Calismada daha az soru ile elde edilen kestirimlerin 16
sorudan elde edilen sonuglari ne 6l¢lide yansittigi tizerinde durulacaktir.

BEKLENEN BULGULAR

Bu arastirmadan beklenen bulgular, 6ncelikle arastirmanin geleneksel uygulamalara goére saglayacagi
bir dizi avantaj cercevesinde agiklanabilir. Geleneksel test uygulamalarinda zaman, harcanan enerji ve
maliyet agisindan verimlilik disik olabilmektedir. Daha 6nce de soylendigi gibi bir donemde ¢ok
sayida ders alan 6grencilerin donem sonunda her ders icin ayni sorulardan olusan 6lcegi defalarca
yanitlamasi 6nemli gecerlik sorunu yaratabilmekte, ayrica bu tir bir uygulama ciddi Ol¢liide uzun
yanitlama siiresi gerektirmektedir. Bu anlamda daha ekonomik bir uygulamaya olanak saglamasi
acisindan bireye uyarlanmis test yaklasiminin ilgili degerlendirmede kullanilabilirliginin incelenmesi
onem kazanmaktadir. Arastirmacilarin hipotezi daha az sayida soru ile 06grencilerin ders
degerlendirme sonuglarinin ¢ok sayida sorudan elde edilen bilgileri kestirebilecegi yoniindedir. Ayrica,
bu uygulamanin bireye uyarlanmis olmasi, 6grencilerin ayni donemde farkh dersleri degerlendirirken
farkh soru gruplarini yanitlamalarina da olanak saglayacaktir. Bunun da gecerligi olumlu yonde
etkileyebilecegi distnilmektedir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) Uygulamalari ile
Siniflandirma: Farkh Faktoriyel Modellere Dayali ingilizce Diizey Belirleme

Sinavinin Karsilastirmali Analizi
Ufuk Akdemir! ilker Kalender?
OZET
Girig

Egitimdeki kararlar genellikle tanilama, se¢me ve siniflandirma ile ilgilidir (Chang, 2015), bu durum
cok yonli ve karmasik olan dil egitimi alanindaki 6lcme ve degerlendirme ¢alismalari icin de gecerlidir.
Bahsedilen kararlar esas olarak tanimlama, kestirim, basari vb. gesitli amaclarla yapilan dil testlerinin
sagladigi bilgilere dayanmaktadir.

ideal bir testin, gecerli ve giivenilir olmasinin yani sira, dgrencinin yetenek diizeyine de uygun olmasi
Onem tasimaktadir (Chang, 2015; Thorndike & Thorndike-Christ, 2014; Weiss, 2011). Bununla birlikte,
geleneksel sabit soru sayili testlerde temel amag, ortalama zorlukta ve yiksek ayirt edici maddelerle
givenilirligi en Ust dizeye g¢ikarmaktir (Weiss, 2011). Bu yaklasim, yetenek dagilimin ortalarindaki
yetenek seviyelerine sahip bireyleri belirlemek i¢in faydal olabilir; ancak, daha yiiksek ve daha diisik
yetenek dizeylerindeki bireyler agisindan sonuglarin kesinligi ve dogrulugu bakimlarindan sorunlara
yol agmaktadir (Wainer et al.,, 2000; Weiss, 2011). Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test
(BOBUT), bu tir sorunlara ¢oziim olabilme potansiyeli sunmaktadir. Barnard (2018), Tseng (2016),
Kalender ve Berberoglu (2017) tarafindan yapilan calismalar, BOBUT ile bireylere farkli testleri
dinamik olarak olusturarak, c¢ok farkli diizeylerdeki bireylerin yetenek kestirimlerini gegerlik ve
glvenirlik kaybi olmadan hem daha az maddeyle hem de daha kisa siirede olabilecegini
gostermektedir.

Dil yeterliginin kavramsallastiriimasi da dil konusundaki 6lcme ve degerlendirme galismalari agisindan
gbz 6nlnde bulundurulmasi gereken baska bir konudur. Bu baglamda dil yeterligi hem tek bir bitiin
hem de pargalar seklinde degerlendirilebilir. (Harsch, 2014). Bu konuda, tek boyutlu, birbirleriyle
iliskili yapilar, yiksek dereceli ve ¢ift faktorli modeller gibi ¢esitli kavramsallastirmalar bulunmaktadir
(Dunn & McCray, 2020). Yani, bazi dil testlerinin odak noktasi genel dil yeterligi olabilirken, diger
testlerde dil yeterliginin segilen faktoriyel modele bagh olarak okuma, dinleme, konusma, yazma,
dilbilgisi ve kelime dagarcigi gibi alt alanlara bollinebilecegini distlinebilir.

Diger bir ifadeyle dil yeterliginin tanimi kavramsal olarak karmasik bir konudur; bu nedenle yeterlik
icin tek bir puana glivenmek gereginden fazla basitlestirilmis bir yapi anlamina gelebilir (Spolsky,
2008). Ayrica Harsch'a (2014) goére dil yeterliginin dlciminde asiri basitlestirmeden kaginmak ¢ok
onemlidir . Bu bakimdan dil yeterliginin nasil tanimlanacagl oncelikle 6lcimde kullanilan testin
boyutsalligina baghdir.

Bu calisma, tek bir bitiin veya boéliinebilir parcalar olarak degerlendirilebilecek dil testinin nasil
kavramsallastirilacagini belirlemeyi ve ardindan bir kagit kalem testinden elde edilen gergek
verilerden yola ¢ikarak BOBUT yaklasiminin siniflandirma performansinin kagit kalem testi sonuglari
ile karsilastirmali olarak incelemeyi amaglamaktadir.

Yontem
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Bu calisma birbirini takip eden iki asama seklinde gerceklestirilecektir. Oncelikle, dil yeterliginin
kavramsallastiriimasi, farkli faktériyel modellerin model uyum analizleri ile incelenecektir. Daha sonra,
belirlenmis optimum faktoriyel model(ler) BOBUT kullanilarak aralarindaki siniflandirma
performanslari karsilastirilacaktir.

lyi uyum gosteren faktdriyel model(ler)i kullanarak BOBUT ile siniflandirma performanslarinin
karsilastirllacaktir. Bu adim, post-hoc simiilasyonlar araciligiyla gerceklestirilecektir. Post-hoc
similasyonlar, farkh baslangic kurallarinin, sonlandirma kurallarinin ve test uzunluklarinin bir
kombinasyonuna dayali olacaktir. Bu asamada sonuglar ayni sinavin kagit kalem uygulamasindan
gelen sonuclar ile karsilastirmali olarak incelenecektir.

Ogrencilerin dil yeterlik diizeylerine goére dogru bir sekilde siniflandiriimasinin, dil égretiminde
mifredat gelistirme ve 6gretim tasarimi baglaminda kritik bir rol oynamasi bakimindan énemli oldugu
aciktir. Ayrica, bu tir puanlarin alt puan tidrlerinin de ifade edilerek raporlanmasi, birden ¢ok boyuta
sahip olmanin daha kapsamli bir dil 6grenen profili saglayabilecegi anlamina gelir. Bu baglamda bu
calismanin sonugclarin program gelistiricilere de 151k tutmasi beklenmektedir.

Bu amagla arastirma sorulari su sekilde yazilmistir.:

1. Dil becerisinin 6lctilmesinde farkl boyutlarin birbirlerini tamamlama ve telafi etme durumu
distinildigiinde, hangi faktoriyel modeller ingilizce Diizey Belirleme Sinavina iyi uyum
saglamaktadir?

2. Farkh baslama kurallari, bitirme kurallari ve test uzunluklarinin kombinasyonlari uygulandiginda, iyi
uyuma sahip faktoriyel modellerin siniflandirma performanslari, ingilizce Diizey Belirleme Sinavi
baglaminda BOBUT ve kagit-kalem versiyonlari nasil farklilik géstermektedir?

Beklenen Bulgular

Bu calismanin beklenen bulgulari belirli yonleri kapsamaktadir. Oncelikle, dil becerisini 6lgen testlerde
boyutsallik acisindan testin tek boyutlu, birbiriyle iliskili yapilar, yiksek dereceli ve cift faktorla gibi
faktoriyel modellerin hangileri ile iyi uyum sagladigini belirlemek énemlidir. Bu ¢calismada ifade edilen
modellerden en az ikisinin iyi bir uyum saglamasi beklenmektedir. Ornek vermek gerekirse, daha dnce
yapilan bir galismada (Dunn & McCray, 2020) yukarida belirtilen faktoriyel modellerin hepsi iyi uyum
saglamistir.

Bu farkl kombinasyonlar dikkate alinarak yapilacak similasyonun canli BOBUT kullanilarak yapilacak
testlerin bu kurallar bakimindan sekilde optimal olacagina isaret edecegi diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siniflandirma, Dil Yeterligi, Dil Testi, Boyutluluk, Bilgisayar Ortaminda Bireye
Uyarlanmis Test (BOBUT)

48



Bireye Uyarlanmis Hibrit Test Desenlerinde Kullanilan Test Birlestirme

Stratejilerinin Karsilastiriilmasi: “Aninda” ve “Dinamik” Test Birlestirme
Ozge Altintas?
OZET
Giris

Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) uygulamalari, testi alan bireylerin yetenek
diizeyine uygun maddelerle karsilasmasini saglayan bir algoritmanin kullanildigi bilgisayar tabanli bir
test turddir. BOBUT, geleneksel kagit-kalem testlerine gore kapsam gecerligini koruyarak test siiresini
ve uzunlugunu azaltirken istenilen 6lgim kesinligini saglayabilme potansiyeline sahiptir (Hambleton
ve dig., 1991; Lord, 1980; Wainer, 2000; Weiss, 1983, 2004). Bu avantajlarinin yaninda BOBUT’un, bir
dizi sinirhligi da bulunmaktadir. Bunlardan biri, test glivenligiyle ilgilidir ve madde sec¢imi esnasinda
ortaya ¢ikmaktadir. Clinkl bireyin yetenek kestiriminin en iyi sekilde yapilabilmesi icin bilgi dizeyi en
yuksek olan maddelerin secgilmesi gerekmektedir. Ayirt ediciligi ylksek kaliteli maddelerin siklkla
kullaniimasi ise bu maddelerin agiga ¢cikmasina (item exposure) neden olarak test giivenligine zarar
vermektedir (Chang ve Ying, 1999). Bunun yaninda, bireylerin yanit verdikleri maddelere doénip
yanitlarini kontrol edememeleri ya da degistirememeleri de dnemli bir sinirliktir (Han, 2013; Luecht ve
Sireci, 2011). Madde diizeyinde uyarlanabilir test uygulamalarinin yukarida sézi edilen sinirhliklarini
ortadan kaldirmak Gzere, kagit-kalem testleri ile BOBUT’un avantajlarini birlestirerek olusturulmus bir
test yaklasimi olan Cok Asamali Bireysellestirilmis Test (CABT) uygulamalari her iki test yaklasimi
arasinda dengeli bir uzlasi saglamaktadir (Hambleton ve Xing, 2006; Hendrickson, 2017; Jodoin ve
dig., 2006; Zenisky ve dig., 2010). CABT, test gelistiricilerin test uygulamasindan 6nce test formlarini
gozden gecirmelerine ve test kisitlamalarini test uygulamasi esnasinda degil de test gelistirme
esnasinda degerlendirebilmelerine olanak taniyarak karmasik kisitlamalarin  uygulanmasini
kolaylastiran bir yaklagim sunar. Bunun yaninda, testi alan bireylerin bir asama igindeki maddeler
arasinda gezinmesine izin verir, bu da dogrusal testlerdekine benzer bir test deneyimi saglar (Luo ve
Wang, 2019). Ote yandan, bu avantajlarin test verimliliginin diismesine neden oldugu belirtiimekte ve
alanyazinda hem BOBUT’un hem de CABT’in avantajlarini birlestiren hibrit (Wang ve dig., 2016) bazi
test birlestirme stratejileri 6nerilmektedir. Bunlardan biri, CABT gibi asamalar halinde uygulanan ve
her asamadaki modillerin uygulamadan 6nce degil de aninda aninda bir araya getirildigi Aninda
Birlestirilmis Cok Asamali Bireysellestirilmis Test (On-the-Fly Assembled Multistage Adaptive Testing -
ABCABT) stratejisidir (Chang, 2015; Zheng ve Chang, 2014, 2015; Zheng ve dig., 2014). Bir digeri ise
hem madde diizeyinde hem de asama diizeyinde uyarlamayi test oturumuna 6zgi dinamik bir ara
havuz kullanarak yapan Dinamik Cok Asamali Test (Dynamic Multistage Testing -DiCAT) stratejisidir
(Luo ve Wang, 2019). Alanyazinda her iki test birlestirme stratejisi icin hem BOBUT hem de CABT ile
karsilastirilarak avantajlarinin ortaya koyuldugu calismalar bulunmaktadir (Du ve dig., 2019; Luo ve
Wang, 2019; Tay, 2015; Wang ve dig., 2016; Zheng ve Chang, 2015). Bu arastirmalarda, ABCABT'In
Olgim dogrulugunun BOBUT ve CABT ile karsilastirilabilir oldugu; hem hesaplama kolayhg hem de
tim kisitlamalarin ayni anda karsilanabilmesi agisindan BOBUT’a gbre daha Ustiin oldugu; asamalarin
her bireyin yetenek seviyesine uyacak sekilde aninda bir araya getirilmesiyle CABT’tan daha fazla bilgi
sagladigl raporlanmistir (Zheng ve Chang, 2015). Benzer sekilde, DiCAT'in da hem BOBUT hem de
CABT’a gore istiinliklerinin oldugu belirtiimektedir. Ornegin BOBUT ile karsilastirildiginda, DiCAT’in
daha kicguk ancak 6zenle secilmis ve test uygulamasi sirasinda asama diizeyinde uyarlama yoluyla
dinamik olarak olusturulan bir madde havuzuna sahip olmasinin, herhangi bir glivenlik ihmalinde tim
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madde havuzunun kaybedilmesi riskini azalttigi vurgulanmaktadir. Bunun yaninda, CABT ile
karsilastinldiginda DiCAT'In uygulama sirasinda bir test uyarlama katmani daha bulunmasinin
Olgmenin standart hatasinin azaltilmasini hizlandirarak erken yonlendirme kararlarini kolaylastirdigi da
belirtiimektedir (Luo ve Wang, 2019). Ozetle hem BOBUT’a hem de CABT’a gore avantajlari érnek
¢alismalarla ortaya koyulan bu iki test birlestirme stratejisinin birbirlerine karsi Ustinliklerinin de
arastirilmasi uygulayicilarin ihtiyaglarina uygun stratejiyi se¢melerine olanak tanimasi anlaminda
gerekli gortlmektedir. Buna gore bu arastirma, test verimliliginin gérece yuiksek oldugu ve igerigin
kontroliine iyi diizeyde imkan sagladigi bilinen ABCABT ile DiCAT test birlestirme stratejilerini yetenek
kestiriminin dogrulugu ve test verimliligi agisindan karsilastirmayi amaglamaktir.

Yontem

Bu arastirmada, ABCABT ve DiCAT test birlestirme stratejileri, yetenek kestiriminin dogrulugu ve test
verimliligi agisindan farkh kosullar altinda yaratilen similasyon ¢alismalariyla incelenecektir.

Bu kosullara gegmeden CABT uygulamalarindaki dort temel bilesenden s6z etmek gerekir: Bunlar,
modiil, panel, asama ve yoldur. (Luecht ve Sireci, 2011). Birden fazla maddenin gigliik dizeylerine
gore bir araya gelerek olusturdugu madde grubuna/bloguna modil; moddllerin bir araya
getirilmesiyle olusan modul grubuna/uygulama birimine ise panel adi verilmektedir. Yol ise, bireyin
panel icerisindeki asamalarda ve modiiller arasinda izleyecegi rotadir. CABT ta test birlestirme siireci,
maddelerin modillere modillerin de paneller icindeki asamalara atanmasiyla panel diizeyinde
gerceklesmektedir (Luecht ve Nungester, 1998). Yani, maddelerin modiillere ve modiillerin paneller
icindeki asamalara atanmasi test birlestirme sirecinin bir parcasi olarak gerceklestiriimektedir.

Bu arastirmada kosullar, CABT icin asamalarin yapilandirilmasi (asama sayisi, asamalardaki modiil
sayisi ve modiillerdeki madde sayisi) ve bolimleme stratejileriyle (esit, ilk asamada ve son asamada
oncelikli) ilgilidir. Arastirmanin madde havuzunu ise lise son sinif 6grencilerinin matematik ve
geometri bilgilerinin kullanimini gerektiren sayisal disinme becerilerini 6l¢tigl varsayilan maddeler
olusturacaktir. Bu maddeler, (i¢ parametreli lojistik modele gore kalibre edilecek ve hazirlanan belirtke
tablosuna gore kapsam kontrolii saglanacaktir.

Bulgular/Beklenen Bulgular

ABCABT ve DiCAT, test verimliliginin yuksek oldugu ve kapsam dengesinin saglanabildigi gorece
nitelikli testler olusturabilmede kullanilan uyarlanabilir birer test birlestirme stratejisidir. BOBUT ve
CABT’In avantajlarini birlestiren hibrit test desenlerinde kullanilan bu test birlestirme stratejilerinin
yetenek kestiriminin dogrulugu ve test verimliligi acisindan karsilastirilmasinin amaclandigi bu
calismadan elde edilecek bulgularin uygulamada kullanilacak hibrit bir test deseni altinda uygun bir
test birlestirme stratejisine nasil karar verilecegi ve bunun nasil sirdirilecegi konusunda
uygulayicilara ipuglari sunmasi beklenmektedir. Bunun yaninda arastirmanin uygulayicilara, belirli
kosullar altinda ve belirli bir madde havuzu icin test birlestirme stratejilerini karsilastirmali olarak
inceleme imkani sunacagi disinilmektedir.
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CAT ve MST'nin Hibrit Modellerinin Performanslarinin Karsilastirmali Analizi:

Verimlilik, Dogruluk ve Psikometrik Ozellikler
YUSUF BALCI*
OZET

Giris

Bilgisayar tabanl adaptif testler (CAT) ve ¢ok asamali testler (MST), farkh glcli ve zayif yanlariyla
blylk Olcekli testlerde popliler hale gelmistir. Bu calismanin temel amaci, CAT ve MST'nin
avantajlarini birlestirirken kisitlamalarini en aza indirgeyen son donem arastirmalarda &nerilen iki
hibrit modelin (Wang, Lin, Chang, & Douglas, 2016; Raborn & Sari, 2021) performanslarini
karsilastirmaktir. Bu calisma, ilgili hibrit modellerin verimlilik, dogruluk ve diger psikometrik 6zellikleri

degerlendirerek, cesitli test senaryolarinda uygulanabilirlikleri konusunda tavsiyeler sunmayi ve
bireye uyarlanmis test alanina katkida bulunmayi amaglamaktadir.

Yontem

Bu ¢alisma, ayri makalelerde sunulan iki hibrit modelin performans 6zelliklerinin karsilagtirmali bir
analizini gerceklestirmektedir. Yontemler sunlari igerir:

Onerilen hibrit modellerin, tasarimlarinin ve orijinal makalelerdeki simiilasyon sonuglarinin kapsamli
bir incelemesi ve degerlendirilmesi.

iki hibrit modelin ve ilgili standart CAT ve MST tasarimlarinin performans ozelliklerinin (tahmin
dogrulugu, verimlilik ve diger ilgili 6zellikler gibi) karsilastirilmasi.

Beklenen Bulgular

iki hibrit modelin karsilastirmali analizinden elde edilen bulgular, test performansinda potansiyel
iyilestirmelere isaret edebilecektir:

Her iki hibrit modelin de, ilgili standart CAT ve MST tasarimlarina kiyasla tahmin dogrulugu ve
verimlilik bulgulari 6zetlenecektir. Boylece, CAT ve MST yaklasimlarini birlestirmenin potansiyeli
degerlendirilecektir.

Her iki modelde de testin erken asamalarinda yetenek tahmininde iyilesme ve daha sonraki
asamalarda daha fazla adaptif nokta bulunma durumu g6z 6niine alinarak CAT ve MST ydntemlerini
birlestirmenin faydalari 6zetlenecektir.

Bu calismayla incelenecek hibrit modellerin, geleneksel CAT ve MST tasarimlarina Umit verici
alternatifler sunma potansiyeli irdelenecektir. Bununla birlikte, bu bulgularin farkh test baglamlarinda
dogrulanmasi ve bu hibrit yaklasimlarin pratik uygulamasiyla ilgili zorluklari degerlendirmek igin
yapilabilecek arastirmalarin ¢ergevesi belirlenmeye calisilacaktir.
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Cok Asamali Bireye Uyarlanmis Testlerde Farkli Modiil Uzunluklariyla

Olusturulan Tasarimlarin Karsilastirilmasi
Giines Ertas! Duygu Anil?
OZET

GiRiS

GUniUmuzde halen 6nemli karalarin alindigi genis 6lgekli bircok test, kagit-kalem ortaminda klasik
lineer test olarak uygulanmaktadir. Bu testlerde de amag bireyin performansini en az hata ile
Olcebilmektedir. Ancak klasik testler, ortalama yetenek diizeyindeki bireylerin performansini 6lgmede
daha basarili iken ortalamanin altinda veya Ustliinde kalan bireyler icin ¢ok zor veya cok kolay
olabilmektedir (Hambleton & Swaminhatan, 1985; Lord, 1980; Wainer, 2000; Weiss, 1983). Her
bireyin ayni sira ve sayida maddeleri aldigi klasik testlere gore, bireye uyarlanmis testler, daha az soru

ile tim yetenek dagilimi boyunca bireyin yetenek diizeyine iliskin daha kesin ve etkili 6lcme
yapabilmektedir.

Cok asamali bireye uyarlanmis testler (Multistage Test - MST), bireylerin yeteneklerine gére uygun
gliclikte ve belirli ortak 6zelliklere sahip maddelerden olusan “modul” adi verilen madde bloklariyla
karsilastigl uygulamalardir. GUnimizde birgok uluslararasi genis Olgekli test, bilgisayar ortaminda ¢ok
asamali bireye uyarlanmis test olarak uygulanmaktadir (Breirhaupt, Zhang ve Hare, 2014; Educational
Testing Servise, 2019; Kirsch & Lennon, 2017; Robin, Stefan ve Liang, 2014).

Bir MST uygulamasinda, birey yetenek diizeyine bagli olarak iki ya da daha fazla asamada yer alan
farkh gugclikteki modillere yonlendirilir. Bireyin ilk asamadaki modilde yer alan tim maddelere
verdigi cevaplara gore birey, ikinci asamada yer alan uygun (giclikte) modile yonlendirilir. Benzer
sekilde ikinci asamadan, Ulglncl ve varsa sonraki asamalara bu sekilde yonlendirilir. Bir MST
olustururken; asama sayisi, her bir asamada yer alacak modiil sayisi ve modiillerde yer alacak madde
sayllari ile birlikte bireyin performansinin nasil puanlanacagi ve asmalar arasi modillere nasil
yonlendirilecegi onceden tek tek planlanir (Hendrickson, 2007; Yan, Lewis & von Davier, 2014;
Zenisky, Hambleton & Luecht, 2010). Bu 6zelligi ile MST farkh tasarimlara olanak saglayan esnek bir
yaplya sahiptir. Bu arastirmada da farkh madde guglik dagihmlarina goére ve farkli modil
uzunluklariyla olusturulan MST tasarimlarinin gergek ve kestirilen yetenek diizeyleri bazinda
karsilastiriimasi amaglanmistir.

YONTEM

Bu ¢alismada ¢ok asamali bireye uyarlanmis testlerde farkli simiilasyon kosullari altinda elde edilen
yetenek kestirimleri karsilastirilacaktir. Bunun icin, tim kosullardan elde edilen kestirimlerin ortalama
hata ve yanlilik degerleri hesaplanmistir. Tim veriler bu calisma icin bilgisayar programi kullanilarak
tiretileceginden bu ¢alisma bir Monte Carlo similasyon ¢alismasidir. Bu ¢alisma igin veriler, acik
kaynak kodlu ve profesyonel bir yazihm olan RStudio’da iretilmis ve ¢ok asamali bireye uyarlanmis
test similasyonu, yazilim igerisinde yer alan mstR paketi (Magis, Yan & von Davier, 2018) yardimiyla
yapilmistir.

Bu calismada li¢ asamadan olusan 1-2-3 panel tasarimi (birinci asamada 1, ikinci asamada 2
ve Uc¢lincl asamada 3 moddil) kullanilmis ve 2PL modele gére madde havuzlari olusturulmustur.
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Madde ayirt edicilik parametresi sabit tutulmus ve lognormal (0.0, 0.3) olarak belirlenmistir. Madde
glgliklerinin normal dagilimdan ve uniform dagilimdan tiretildigi modullerden olusan iki farkl
madde havuzu olusturulmustur. Her bir madde havuzu igin, test bitininde 45 maddenin yer alacagi
farkh uzunluktaki modillerden olusan 5 farkli tasarim olusturulmustur. ilk asamadan son asamaya
artan (10-15-20) ve ilk asamadan son asamaya azalan (20-15-10) modul uzunluklari tasarimlari ile en
uzun modilln ikinci asamada oldugu (10-20-15 ve 15-20-10) ve her asamada esit uzunlukta (15-15-
15) modullerin bulundugu tasarimlar olusturulmustur. Her bir modilden 10, 15 ve 20’ser olmak Uzere
45’er madde tiretilmistir. Her bir giclik dagilimi icin 270 ve toplam 540 madde tiretilmistir.
Yonlendirme yontemi olarak her bir modiilde cevaplanan dogru madde sayisini temel alan birey
odakh statik yonlendirme yontemi kullaniimistir (Weissman, 2014).

Gergek yetenek dagihmlari -3, 3 araliginda standart normal dagilimdan N (0,1) 500 birey igin
tlretilmistir. Cevap oruntileri mstR paketinde yer alan genPattern argimaniyla olusturulmustur. Her
bir asamadaki moddl uzunluklarina gore birbirinden farklilasan 5 MST tasarimi iki farkli madde havuzu
(normal dagihm ve uniform dagilim) icin ayri ayri karsilastirilmistir. Tim kosullar i¢in 100 replikasyon
sonucu EAP (expected a posteriori) yontemi ile elde edilmis yetenek kestirimleri ile gercek
yeteneklere ait yanlilik (bias) ve hata kareleri ortalamasinin karekékid (Root Mean Square Error -
RMSE) degerleri hesaplanmistir. RMSE ve yanlilik degerleri arasindaki farkhligin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigi varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir.

BULGULAR

Madde glgliklerinin normal dagiimdan ve uniform dagihimdan tiretildigi modillerden olusan
tasarimlar ayri ayri incelenmistir. Normal dagilimdan tiretilen verilerle olusturulan tasarimlar igin
farkli modul uzunluklarinin, RMSE degerlerinde anlaml bir fark olusturdugu ve etki buyuklGginin
(n”2=0,31) ylksek diuzeyde oldugu bulunmustur. Farkl asamalarda fakh uzunluktaki modillerden
olusan bes tasarimin birbirinden nasil farkhlastigini gérmek icin Bonferroni yontemi kullanilarak Post-
Hoc analizi yapilmistir. Buna gore ilk asamada 10 modiil ile baslanan iki tasarimdan elde edilen RMSE
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklihk olmadigi tespit edilmistir. Bu iki tasarimda diger
tasarimlara gore istatistiksel olarak anlamli daha az hata gozlenmistir. Yanlilik degerleri icin de modiil
uzunlugundan olusan farkin istatistiksel olarak anlamh ve etki biyUkligiinin (n”2=0,16) ylksek
diizeyde oldugu bulunmustur. Son asamada 10 moddil ile biten iki tasarim arasinda yanlilik degerleri
Gzerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkhlasmanin olmadigi ve sifira en yakin yanllik degerlerinin
bu iki tasarimda oldugu tespit edilmistir.

Unifrom dagilimdan tiretilen tasarimlar i¢cin de modil uzunluklar faktériiniin RMSE degerleri
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu ve etki biyikliginiin (n”2=0,50) yiksek diizeyde
oldugu bulunmustur. Benzer sekilde yapilan analizler sonucunda normal dagilimdaki bulgulardan
farkli olarak son asamada 10 modiil ile biten iki tasarimdan elde edilen RMSE degerlerinin arasinda
istatistiksel olarak anlaml farklilik olmadigi ve diger tasarimlara goére istatistiksel olarak anlaml daha
disiik RMSE degerine sahip olduklari tespit edilmistir. Modul uzunlugunun, yanhlik degerlerinin
farklilasmasi lzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu ve etki buyuklGginin (n”2=0,14)
ylksek diizeyde oldugu bulunmustur. Her asamada esit madde sayisi olan modiil tasarimi i¢in yanlilik
degeri istatistiksel olarak anlamli sifira daha yakindir.

Svetina, Liav, Rutowski ve Rutkowski (2019), genis o6l¢ekli cok asamali bireye uyarlanmis bir test
similasyonu olarak farkli tasarimlari farkh kosullar altinda karsilastirdiklari galismalarinda, her kosulda
en iyi ¢alisan bir yontemin olmadigina dikkat c¢ekmislerdir. Bu c¢alismada da benzer bir sonuca
varilmaktadir. Farkh gilcli dagilimlarindan olusturulan tasarimlarda, iki kosul icin en iyi sonucu veren
tasarimlar farklilasmaktadir. Bu farklilsamanin nedenleri de tartisilacaktir.
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Okuma Metinlerine Dayali Maddelerin Cok Asamali Bireysellestirilmis Hibrit

Test Desenlerine Uyarlanmasi
Ozge Altintas! Omer Kutlu?
OZET
Giris

Okudugunu anlama becerisi, bir metnin igerigini yorumlayabilme, iliskilendirebilme ve
degerlendirebilmeyi iceren temel bir beceridir. Bunun yaninda, 6grencilerin bilgiye nasil erisecegi ve
onu nasil kullanacaklari konusunda onlara 6ngori saglarken 6grenilenleri anlamlandirmalarini ve
gercek yasam durumlarina aktarmalarina da destek olmaktadir. Yapilan arastirmalar, yasam igin temel
becerilerden biri olan okudugunu anlama becerisini gelistirmenin 6nemine vurgu yapmaktadir
(Deshler ve dig., 2012; Kirsch ve dig., 1993; Kutlu ve dig., 2019; OECD, 2013; Snow, 2002). Okudugunu
anlama becerisi bireyin soyut disiinmesine, giincel olay ve bilgileri izlemesine katkida bulunmakta
(Mullis ve dig., 2007), sosyal ve akademik yasamina destek olmaktadir (Kutlu vd., 2011). Bu becerinin
gelistirilebilmesi i¢cin 6gretmenlerin, 6grencileri sinif ici 6grenme slireglerinde geribildirime olanak
saglayan nitelikli metinlerle ve bu metinlere dayali maddelerle karsilastirmalari gerekir.

Ogrenmenin kendisi gibi bir becerinin gelistirilmesi de bireyden bireye gére degismektedir. Yan (2020),
ogrencileri daha iyi taniyabilmenin ve 6grenciler hakkinda daha fazla bilgi edinebilmenin 6nemine
dikkat cekerek daha kisa ve hedefe yonelik degerlendirmelerle geribildirim verilmesini, kanita dayal
degerlendirmelerle 6gretim siirecinin hizli bicimde izlenmesi gerektigini vurgulayarak élgme ve durum
belirlemenin verimliligini ve dogrulugunu artirmak igin yeni yontemlerin ve uygulamalarin
gelistirilmesini, bireysellestirilmis 6grenmeyi gerceklestirebilmek i¢in bilgisayar ortaminda bireye
uyarlanmis ve ¢cok asamali testlerin siirece dahil edilmesini savunmaktadir.

GUnimuzde bireye uyarlanmis test uygulamalari, bilgisayar teknolojilerindeki gelismeyle birlikte, sinif
ici durum belirleme sireclerinde de kullanilmaya baslamistir (Chang, 2012; Choi ve Tinkler, 2002; Jiao
ve Lissitz, 2012; Kingsbury ve Hauser, 2004; Way, 2005). Dolayisiyla, teknolojinin hizla gelistigi bir
donemde 6gretmenlerin bireysellestirilmis test uygulamalarini bilmeleri ve sinif i¢i durum belirleme
sureclerinde kullanmalari kaginilmazdir. Kagit-kalem testlerine gére daha az maddeyle daha kisa
sirede ve daha kesin Olgimler elde edebilme gibi Ustlnlikleri bulunan bireysellestirilmis test
uygulamalari (Hambleton ve dig., 1991; Wainer, 2000; Weiss, 1983; 2004), 6grencilerin okudugunu
anlama becerilerindeki bireysel gelisimlerini izlemede ve onlara geribildirim sunmada etkin bir arag
olarak kullanilabilir. Buradan hareketle bu arastirmanin amaci ilkokul 4. sinif 6grencilerinin okudugunu
anlama becerilerindeki gelisimlerini izlemede kullanilacak metinlere dayali maddelerin ¢ok asamali
bireysellestirilmis hibrit (melez) test desenlerine uygulanmasidir.

Yontem

Hibrit test desenleri, Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test -BOBUT- (Computerized Adaptive
Test -CAT) ile Cok Asamali Bireysellestirilmis Test -CABT- (Multistage Adaptive Test -MSAT-)
uygulamalarinin gigli yonlerini alarak karma bir yaklasimla birlestirmektedir (Wang ve dig., 2016;
Zheng ve dig., 2014; Zheng ve Chang, 2015). Bu test deseninin secilme nedeni, okudugunu anlama
becerisini degerlendirmede oldukca giiclii bir 6lgme yaklasimi olan okuma metinlerine dayali madde
gruplarindan olusan testgiklerin (testlet, Wainer ve Kiely, 1987) kullaniimasidir. Testcik, bir birim
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olarak gelistirilen ve testi alan bireyin dnceden belirlenmis sayida yol iceren tek bir icerik alaniyla ilgili
bir grup maddeyi ifade etmektedir. Ortak bir okuma metnine dayali bir dizi okudugunu anlama
maddesi bu anlamda kullaniimaktadir (Keng, 2008).

Bu aragtirmanin iki 6nemli boyutu vardir; bunlardan biri metin boyutu digeri madde boyutudur. Metin
boyutunu, metnin tirl, metnin okunabilirligi (readibility), metindeki ciimle ya da s6ézclk sayisi gibi
etkenler olustururken madde boyutunu, maddeyle 6lglilmeye calisilan bilissel diizey ve igerik gibi
etkenler olusturmaktadir. Eger yalnizca, metnin gliclik diizeyi kullanilarak bir desen olusturulursa bir
baska anlatimla metinler de uyarlanabilir sekilde segilirse, bu durum asiri zor ya da asiri kolay
maddeler iceren metinlerin secilmesine neden olabilir. Ozetle, her iki bireysellestirilmis test deseninin
glclt yonlerini alarak arastirmanin amaci dogrultusunda gelistirilecek hibrit test deseni hazirlik ve
suire¢ olmak Gzere iki agsamali bicimde su adimlari icerecektir:

1. Hazirhk

- ilkokul 4. sinif grencilerinin okudugunu anlama basarisini belirleyecek okuma metinlerinin ve
metinlere dayali maddelerin yazilmasi

- Her bir metne iliskin maddelerin yazilmasinda Uluslararasi Okuma Becerilerinin izlenmesi
Projesi (Progress in International Reading Literacy Study -PIRLS-) siniflamasindaki doért asamali
diizeyin dikkate alinmasi (Mullis ve dig., 2016).

- Her bir metnin gliclik dizeyinin belirlenmesi ve kolaydan zora dogru hiyerarsik yapida bir
metin ve metinlere dayali madde havuzunun olusturulmasi

2. Sireg
- Metin duzeyinde MSAT testgiklerinin olusturulmasi/uygulanmasi

- Olusturulan/uygulanan okuma metnine ait maddelerin CAT araciligiyla uyarlamali olarak
secilmesi

- Yetenek kestirimi tamamlanana kadar sirecin kendi icinde devam etmesi
- Bir dnceki adimla baglantili olarak 6nerilen test deseninin dlgim dogrulugunun belirlenmesi
Bulgular/Beklenen Bulgular

Calismadan elde edilen bulgular, 6grencilerin okudugunu anlama diizeylerinin (okuma yeteneginin)
belirlenmesine ve bireysellestirilmis geribildirime olanak saglayacaktir. Ayrica okudugunu anlama
becerisindeki gelisimin izlenmesinde kullanilacak bireye uyarlanmis hibrit bir testin etkililigini de
gosterecektir. Buna ek olarak sonuclarin, bireye uyarlanmis hibrit bir test deseninin basarisini
degerlendirmek Gzere iki 6nemli durumu ortaya koymasi da beklenmektedir. Bunlardan ilki, mevcut
havuz ozellikleri gz 6niline alindiginda, hibrit bir desenin yetenek kestiriminin dogruluguna iliskin
performansi, asama sayisi ve testcik boyutu da dahil olmak lzere degerlendiriimesi; bir digeri de
bireye uyarlanmis hibrit bir desenin uyarlanabilirliginin degerlendirilmesidir. Bu ¢alisma 6grencilerin
okuma duzeylerinin metin bazinda belirlenmesine katki saglayacaktir. Okullar metin havuzlarindan,
ders kitaplarindaki standart metinlere bagh kalmayarak, 6grencilerinin okuma diizeylerine gore metin
secebilecekler ve 6grencilerinin okuma basarisindaki gelisimlerini bu yolla saglayabileceklerdir.
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Tiirkiye’de Bireye Uyarlanmis Test Uygulamalarinin Kapsami ve Geligimi igin

Gereksinimler
Omer KUTLU? Selma SENEL?
OZET

Tum dinyada ulusal ve uluslararasi baglamda, bireye uyarlanmis testler ¢ok sayida test kurulusu ve
kurumu tarafindan tercih edilmektedir. Bu uygulamalar, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test
(BOBUT) ya da ¢ok asamali test seklinde olabilmektedir. Ornegin, sonuglari egitim politikalarinin
diizenlenmesinde dikkate alinan Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for In-
ternational Student Assessment [PISA]) cok asamali test uygulamasidir (Organisation for Economic
Co-operation and Development, 2018). Lisansistl egitim almak isteyen bireylerin girdigi uluslararasi
kabulii olan sinavlardan olan GRE ve GMAT da bireye uyarlanmis testler olarak uygulanmaktadir
(Educational Test Servise, 2023; Luecht & Sireci, 2012). Bu 6rnekler her gecen giin artmaktadir. Farkli
Ulkelerde, 6lcme kuram ve uygulamalarindaki bu gelismeler dogrultusunda bilgisayar tabanli ve bireye
uyarlanmis testlerin ulusal olarak uygulanabilirligini sorgulamak amaciyla 6n degerlendirmeler
yapildigi ve gelecek igin senaryolar gelistirildigi gézlenmektedir (Breiter et al., 2012).

Bireye uyarlanmis testlerin yayginlasmasinin altinda, testlerin geleneksel test uygulamalarina gére
cesitli avantajlari barindirmasi yatmaktadir. BOBUT uygulamalarinin, geleneksel testlere gore bireysel
glvenirlik kestirimi, glvenirligi ylksek kestirim, kisa test ve test siresi, test esitlemeye ihtiyag
duymadan puanlarin karsilastirilabilirligi, bireysel test zamani ve programi ylksek test glivenligi gibi
cok sayida avantaji (Senel, 2021) siralanabilir. Ancak Tiirkiye’de bireye uyarlanmis testler daha ziyade,
arastirma projeleri, genis Olcekli testlerde BOBUT’un uygulanabilirligi (Bulut & Kan, 2012; Kalender &
Berberoglu, 2017) ya da kiiciik 6lcekli uygulamalar seklinde yiriitilmektedir (Aybek, 2016; Ozbasi,
2014; Senel & Kutlu, 2018). BOBUT un psikometri alanindaki glciine ve bu alanda ulusal dizeydeki
bilimsel birikimin de glin gectikge artmasina ragmen, Tirkiye'deki test kuruluslarinin bu gelismeleri
test uygulamalarina yansitmadiklari gorilmektedir. Bu arastirmayla, Tirkiye’de test kurum ve
birimlerinin test uygulamalarinda bireye uyarlanmis testlerin tercih edilmesi icin duyulan
gereksinimlerin neler oldugunun belirlenmesi ve bu konuda halihazirda yuritilen planlamalar ve
calismalar varsa bunlarin ortaya konulmasi amacglanmistir.

Yontem

Arastirma tarama modelindedir. Arastirma verileri, Tirkiye’de test kurumlari ve birimlerinin
uzmanlariyla ve bu kurumlarda danismanlik yiriten akademisyenlerle yapilan gériismelerden elde
edilecektir. Verilerin toplanmasinda, arastirmacilar tarafindan gelistirilecek vyari yapilandiriimis
gorisme formu kullanilacaktir. Formda; kurumlardaki farkindalik, yiratilen g¢alismalarin kapsami ve
ozellikleri, uzman ve yazilim gereksinimleri gibi boyutlari yoklayan sorular ve sondalara yer alacaktir.
Verilerin bulgulara dénistirilmesinde, betimsel istatistikler ve icerik ¢6zimlemesi kullanilacaktir.

Beklenen Bulgular

Bireye uyarlanmis testlerin gicli psikometrik 6zelliklerinin yaninda bazi karsilanmasi giig gereklilikleri
bulunmaktadir. Bu testler geleneksel test uygulamalarina goére karmasik bir algoritmasi olmasi
nedeniyle ancak bilgisayar tabanli vyazilimlar yoluyla uygulanabilmektedir. Algoritmalari
uygulayabilmek icin acik kaynak kodlu yazilimlardan yararlanmak mimkiin olsa da bu tir yazilimlar
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test kurumlarinin veri saklama, glivenligi ve siirdirebilirlik gereksinimleri karsilayamamaktadir. Bunun
yaninda madde parametreleri kestirilmis genis madde havuzlari gerektirmektedir. Bu nedenle, BOBUT
uygulamalarini test kurumlarinin yirittiga testlerde kullanmak icin, bireye uyarlanmis testler
alaninda egitimi ve deneyimi olan uzmanlarla ve yazilim ekipleriyle calismak gerekmektedir. Arastirma
sonucunda Tirkiye’deki bu gereksinimlerin ortaya konulmasina ve ulusal diizeyde bireye uyarlanmig
testlerin kullaniminin hizlanmasina kaynaklik edecek verilerin neler oldugunun belirlenmesi
beklenmektedir.
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Bilgisayarda Bireysellestirilmis Test Uygulamalarinda Madde Takimi Segme

Yontemlerinin Karsilastirilmasi
Sebahat Géren! Selahattin Gelbal*
OZET
Giris

Bilgisayarda bireysellestirilmis test uygulamalari, test etkililigini artirmasi ve test uzunlugu, test siresi
vb. konulardaki ekonomikligi nedeniyle egitim alaninda son yillarda aktif bir sekilde kullaniimaktadir.
BBT uygulamalari sayesinde bireyler sadece kendi yetenek diizeylerine uygun test maddelerini
yanitladigindan istenilen Ol¢im hassasiyeti daha az sayida maddeyle daha az sirede
saglanabilmektedir (Thompson, 2007; Wang, 2017). Bu avantajlarin yani sira Madde Tepki Kurami
(MTK) temelli BBT uygulamalarinda bazi 6zel durumlarda bazi sorunlarla karsilasilabilmektedir.
Bunlardan biri de ortak bir senaryo veya okuma parcasini paylasan madde takimlarindan olusan BBT
uygulamalaridir.

Egitim ve psikoloji alaninda 6zellikle karmasik bilissel stireclerin kullanimini gerektiren okudugunu
anlama becerilerinin dlciimesinde, okuma pasajlarini paylasan gruplanmis maddeler madde demeti,
madde takimi ya da madde kiimesi olarak adlandirilir. (Rosenbaum, 1988). Bu madde takimlarinin
kullanimi, MTK’deki yerel bagimsizligin temel varsayimi ihlali nedeniyle BBT uygulamalari icin 6nemli
bir sorun teskil eder. Clinkl yerel bagimlilik, maddeler ortak bir uyaran icerdiginde (metin, sekil, grafik
vb.) ortaya ¢ikan madde takimlarinin ana ozelligidir (Wilson, 1988). Yerel bagimhligin varligi, 6lglim
kesinliginin fazla veya eksik tahminine (Braeken, 2011; Marais & Andrich, 2008; Sireci, Thissen, &
Wainer, 1991; Wainer & Thissen, 1996; Yen, 1993), madde parametre tahmininde yanliliga (Tuerlinckx
& De Boeck, 2001; Wainer & Wang, 2000) sebep olmaktadir. Madde ve madde takimi bilgi
fonksiyonlarinin yanli hesaplanmasi, BBT uygulamalarinda madde segimini etkilediginden BBT’nin tiim
performansini olumsuz etkiler ve bu da yanlis gizil 6zellik tahminine neden olur (Chen ve Wang, 2007;
Keller vd., 2003; Sireci vd., 1991; Thissen vd.,1989; Yen, 1993). Alan yazinda yerel bagimsizlik ihlalinin
yol actigl problemleri ortadan kaldirmak icin madde takimlarini ¢cok kategorili puanlanan madde
olarak degerlendirme (Thissen vd.,1989; Wainer and Lewis, 1990) ve yerel bagimlilik derecesini
dikkate alan Madde Takimi Tepki Kuramini (MTTK) kullanma (Wainer vd., 2007) gibi yaklasimlar
bulunmaktadir.

Bu ¢alismada madde takimlarindan olusan BBT uygulamalarinda madde se¢im yonteminde madde
takim etkisini yani yerel bagimsizlik derecesini dikkate alan MTTK ve standart MTK modelleri
kullanilarak sonuglar karsilastirilacaktir.

Yontem

Bu galismanin amaci, madde takimlarindan olusan BBT ¢alismalarinda madde takimi segimi esnasinda
bagimhligi ele alan MTTK yaklasimlarinin ve yetenek kestirim yontemlerinin performanslarini
incelemektir. Her bir madde takimi aslinda ayri bir faktor olarak disiiniilse de bu calismadaki veri
yapisi genel bir faktére bagh oldugundan tek boyutlu olarak kabul edilecektir. Calismanin madde
havuzu, 6zel bir Gniversitede hazirlhk 6grencilerine uygulanan her biri tek bir pasaja bagh ¢ madde
iceren 77 madde takimindan olusan toplam 231 maddeyi icerecektir.
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Gergek veriden elde edilen parametre kestirimlerinde R programinda yer alan “mirt” paketi
(Chalmers, 2020) kullanilacaktir. R programinda tanimh BBT uygulamalarinda madde takimi
modellerini iceren herhangi bir paket olmadigindan tim fonksiyonlar “MASS” paketinde (Rilpert,
2022) yazilacaktir. BBT uygulamasi analizleri veri yapisina uygunlugu sebebiyle Rasch modele gore
yapilacaktir. Madde takimi seciminde Fisher’in maksimum bilgi yontemi kullanilacak olup burada
madde takimi bilgisi o madde takimindaki maddelerin bilgi fonksiyonlarinin toplami olarak ele
alinacak ve maksimum bilgiyi veren madde takimi segilecektir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta
ise madde takimi seciminde madde bilgi fonksiyonu hesaplanirken bireye ait madde takimi etkilerinin
hesaba katilmamasidir. Yetenek kestirimi icin EAP ve MAP kullanilacak olup burada MTK ve MTTK'ye
gore yetenek kestirilecektir. Sonlandirma kurali olarak da sabit test uzunluguna (n=12 ve n=24) dayali
sonlandirma kurah kullanilacaktir. Sonug olarak BBT similasyonu, 2 madde secim yontemi (MTK,
MTTK) X 2 yetenek kestirimi (EAP, MAP) X 2 sonlandirma kurali (n=12, n=24) olmak lzere 8 kosulu
icerecektir.

BBT uygulamasi simtlasyonu icin oncelikle baslangic noktasi olarak theta = 0 ve y=0 kabul edilecektir.
Ardindan verilen theta ya gére maksimum fisher yontemi ile havuzdan bir madde takimi segilecektir.
Madde se¢im yontemine gore yetenek kestirimi yapilacaktir. Bu adimlar tekrarlanacak ve belirlenen
test uzunluguna ulasildiginda test sonlandirilacaktir. Degerlendirme, yanlilik (bias), RMSE ve ortalama
hata degerleri hesaplanarak yapilacaktir.

Beklenen Sonuglar

Ozellikle madde takimi iceren BBT uygulamalarinda yerel bagimliligin bir 6lciisii olarak gérilen madde
takimi etkisinin varyans degerinin ylksek ¢ikmasi beklenmemektedir. Clinkli alan yazinda gergek
verilerle yapilan calismalarda bu degerin disiik ya da orta derecede ¢iktigi gérilmustir (Yilmaz-Kogar,
2016 ;Yamamoto et al., 2018).Ayrica madde se¢cme yontemi olarak MTTK kullanildiginda madde
takimlarinin yerel bagimhlik dereceleri de hesaba katildigindan daha az hata ile daha dogru ve hassas
yetenek kestirimi yapilmasi beklenmektedir (Ersan, 2022; Keng, 2008). Fakat buradaki durum vyerel
bagimsizlik derecelerine bagl olacaktir. Yani madde takimi etki parametre degeri disiik ¢ikarsa madde
secme yontemleri arasinda herhangi bir farkliik meydana gelmeyebilir. Ayrica madde takimlarindaki
madde sayisinin az olmasi da farkliliklarin kiiglik ¢ikmasina sebep olabilir. Yetenek kestiriminde MAP
yonteminin, EAP ydnteminden daha iyi sonu¢ vermesi beklenmektedir. Alan yazinda az sayida
bulunan madde takimi temelli BBT uygulama calismalari; yerel bagimhlik derecelerini iceren farkli
similasyon kosullari ve madde segme ydntemlerine gore igerik dengeleme, madde kullanim sikhig
kontrolii gibi kisitlamalar altinda da ¢alismalar yapilabilir.
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Madde Takimi Tabanli BOBUT: Madde Takimlari Arasi ve i¢i Uyarlanabilirlik
Ozge Ersan Cinar!
OZET

Madde takimi tek bir uyaranla iliskili olan test maddelerini ifade eder (Wainer & Kiely, 1987). Yaygin
ornekler arasinda bir okuma testinde bulunan birden fazla maddenin takip ettigi okuma metinleri yer
alr.

Yerel bagimsizlik, Madde Tepki Kurami’ nin temel bir varsayimidir. Yerel bagimsizlikta bireylerin
maddelere verdigi yanitlar yalnizca gizil degiskenin bir fonksiyonudur. Ancak, Madde Tepki Kurami’'na
dayal bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testler (BOBUT) icinde madde takimlari kullanildiginda,
gizil degisken gz 6nline alindiktan sonra bile bu maddeler ortak bir uyaranla iliskilendirildigi igin ayni
madde takimindaki maddelere verilen yanitlar bagimsiz olmayabilir. Bu durumda yerel bagimsizlik
varsayimi ihlal edilmis olur ve bu ihlal BOBUT un tim performansini etkileyerek hatali test
puanlarinin hesaplanmasina neden olabilmektedir (Thissen vd., 1989; Yen, 1993; Keller vd., 2003;
Murphy vd., 2010; Yao, 2019).

Testlet Tepki Kurami modelleri, arastirmacilarin yerel bagimliligi ele almalarina izin verir
(Bradlow vd., 1999). Ancak 6nceki arastirmacilar BOBUT’ ta madde secimi sirasinda madde takimi
bagimhligini hesaba katmamislardir, bu da sinava girenlerin yeteneklerinin yanli tahmin edilmesine yol
acmaktadir (Boyd vd., 2013; Keng, 2008; Murphy vd., 2010; Yao, 2019).

Madde takimlarinda yaygin uygulama madde takiminin uyarlamali bir sekilde secilmesi ve
madde takimi icinde kiimelenmis tiim maddeleri uygulamaktir. Ornegin, bir okuma testinde bes
madde takimi varsa uyarlama yalnizca dort kez madde takimlari arasinda gergeklesir (Glas vd., 2000).

Madde takimi tabanh BOBUT’ da dogru ve verimli yetenek kestirimi icin Keng (2008) ve Ma
(2020) madde takimlarini uyarlamali olarak segme ve segilen madde takimlari icinden de maddeleri
uyarlamali olarak secme Uzerinde calistilar. Ancak bu calismalarda madde takimi seciminde ve
puanlamada kosullu bagimhlik timden ya da kismi olarak gz ardi edilmistir.

Yontem
Simulasyon Kosullari

Bu c¢alismada yetenek parametresinin ne Olglide dogru kestirildigi bir similasyon calismasi ile
incelenmistir. Asagida incelenen similasyon kosullari verilmistir.

Uyarlanabilirlik: (1) madde takimlari arasi ve (2) madde takimlari i¢i uyarlanabilirlik.

Madde takimi segimi yaklasimi: Madde takimi se¢imi ve segilecek ilk madde igin (1) MTK yaklasiminin
kullanilmasi (IRT), (2) tim bireyler icin madde takimi etkisinin 0 kabul edildigi Keng (2008)
yaklasiminin kullaniimasi (TRT), (3) Fisher bilgi fonksiyonunun marjinalinin alindigi lp (2010)
yaklasiminin kullanilmasi (TRT-m).

Gizil degisken kestirim metodu: expected a posteriori (EAP), maximum a posteriori (MAP).

Yerel madde bagimlihiginin buyukliga: Madde takimi varyansi (1) disik bagimhlik i¢in 0,01 ile 0,50
arasinda, (2) yuksek bagimhlik icin 1,00 ile 1,50 arasinda degismektedir.
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Test uzunlugu/madde takimi sayisi: (1) 20 madde/4 madde takimi, (2) 40 madde/4 madde takimi, (3)
40 madde/8 madde takimi.

Simiilasyon Verilerinin Uretimi

Gergek gizil degisken degerleri 0,5 birim esit araliklarla -3.5 ve 3,5 arasinda Uretildi ve her deger 100
kez tekrar edildi. Uretilen madde havuzu, her biri 25 maddelik 40 madde takimindan (toplam 1000
madde) olusacak sekilde Uretildi. Bu calismada, madde takimlari icinde yer alan madde sayilari hem
madde takimi arasi hem de madde takimi ici uyarlamalarda esit olarak tutulmustur. Bu nedenle,
madde takimi arasi uyarlamali BOBUT igin, 40 maddelik madde takimi hedeflenen sayida
maddelerden olusan mini paralel formlara bolinmis ve her defasinda bu mini formlardan biri
rastgele segilerek uygulanmistir.

Simlasyon Sireci
Simlasyon algoritmasi asagidaki gibidir:
1. Baslangigta tiim simile edilmis bireyler igin dlgllen gizil degisken sifir kabul edildi.

2. TRT yaklasimiyla madde takimi secerken, bireylerin madde takimi parametresi sifir kabul
edildi.

3. Maximum Fisher Bilgisi yontemi kullanilarak mevcut gizil degisken kestirimine bagli olarak
madde havuzundan bir madde takimi segildi. TRT-m yaklasiminda, madde bilgi fonksiyonlarini
hesaplamak i¢in marjinal madde kullanildi (Ip, 2010). TRT yaklasiminda, bireylerin madde
takimi parametresi madde takimi secimi asamasinda sifir kabul edildi.

Madde takimi arasi-ve-ici uyarlamali BOBUT:

4, Bir madde takimi secildikten sonra, bu madde takimi icinden bir madde segcildi. Bu adim igin,
maksimum bilgi saglayan madde secildi ve uygulandi.

5. Simile edilmis birey tarafindan segilen madde takimi icinden uygulanan maddelere verilen
yanitlar Uretilmis madde yanit verisi matrisinden alind.

6. Gizil degisken ve birey madde takimi parametresi kestirildi.

7. 4’ten 6'ya kadar olan adimlar belirlenen her bir madde takiminda yer alacak madde sayisi
tamamlanana kadar tekrar edildi.

8. 4’ten 7’ye kadar olan adimlar testte belirlenmis madde sayisina ulasana kadar tekrar edildi.
Madde takimi arasi uyarlamali BOBUT:

4. Madde takimina karar verildiginde, ¢calisilan madde takimi icin olusturulmus paralel testlerden
biri rastgele secildi.

5. Secilen madde takimi icin madde yanitlari, olusturulan madde yanit veri matrisinden elde
edilmistir.

6. Gizil degisken ve birey madde takimi parametresi kestirildi.

7. 4’'ten 6’ya kadar olan adimlar testte belirlenmis madde sayisina ulasana kadar tekrar edildi.
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Sonuglar

Sonuglar, BOBUT’da madde takimlari icinde uyarlanabilirligin kullaniimasinin kesinlik ve verimlilik
Uzerindeki etkileri hakkinda bilgi saglamaktadir.

Daha ayrintili bulgular asagida sunulmustur:

1. Madde takimlari arasi-ve-igi uyarlamali BOBUT, madde takimlari arasi uyarlamali BOBUT’ a
gore gizil degisken kestirimini daha gercek degerlere daha yakin yapmistir ve ayni zamanda
tliim simuilasyon kosullari altinda 6lgmenin standart hatasi daha kigik olarak hesaplanmistir.

2. Madde takimi sayisini artirmak madde takimi uzunlugunu artirmaya kiyasla gizil degisken
kestiriminin gercek degerlere daha yakin olmasini ve 6lgmenin standart hatasinin daha kigik
olarak hesaplanmasini saglamistir.

3. Madde takimi bagimhhgi yiksek oldugunda, tim simiilasyon kosullari altinda, gercek ve
kestirilen gizil degiskenler arasindaki farkin daha blyik oldugu ve 6lgmenin standart hatasinin
daha buyiik olarak hesaplandigi goriilmustar.

4. Tim simulasyon kosullari altinda TRT ve TRT-m yaklasimlari arasinda dikkate deger bir farkhlik
gozlenmemistir. Her iki yaklasim da IRT yaklasimindan daha iyi performans géstermistir.

5. Gizil degisken kestirim yontemlerinden MAP 6zellikle test uzunlugu daha kisa oldugunda veya
madde takimi bagimliligi yiksek oldugunda EAP’den biraz daha iyi performans gostermistir.

6. Ozetle, bu calisma hem madde takimlari arasi hem de ici icin uyarlamanin madde takimi
tabanli BOBUT’ un performansini artirdigini géstermistir.
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Bilgisayarda Bireysellestirilmis Siniflama Testlerinde Madde Kullanim Sikhgi
Kontrol Yonteminin Cok Kategorili Siniflamada Test Etkililigine ve Olgme

Kesinligine Etkisi
Demet ALKAN' Sebahat GOREN? Nuri DOGAN?
OZET
Girig

Siniflandirma testi prosediirlerinin amaci, bir sinav katilimcisini 6nceden belirlenmis bir kesme
puanina goére degerlendirmek ve kategorik bir sonu¢ elde etmektir (Wainer, 1990;Weiss, 1983).
Bireysellestirilmis bilgisayarda siniflama testleri (BBST), 6zellikle degerlendirme sonuglari yiiksek riskli
oldugunda siniflandirma karari vermek igin kagit kalem testlerine tercih edilebilir. Ayrica bu testlerde
kullanilan yetenek belirleme yontemleriyle daha az sayida madde ile daha dogru siniflamalar elde
edilebilir (Lewis & Sheehan, 1990).

BBST uygulamalari psikometrik model, kalibre edilmis madde havuzu, baslama noktasi, madde secme
yontemi ve siniflama kriterleri olmak tzere bes temel bilesenden olusmaktadir (Thompson,2007). Bu
temel bilesenlerin yaninda daha az madde ile daha gecerli ve glvenilir 6lcimler yapabilmek igin
madde kullanim sikhgi gibi pratik kisitlamalarin dikkate alinmasi énemlidir. Madde kullanim sikligi
kontrolli BBST’ leri i¢cin olduk¢a Onemlidir. Madde kullanim sikligindaki artis testlerin gegerligini
disirmektedir bu da o maddenin bireyin yetenegini degerlendirmesinde daha az etkili olmasina
sebep olur (Barret,2015). Madde kullanim sikligi kontroliiniin temel amaci test maddelerinin
givenligini saglamaktir (Lin, 2011). BBST ¢alismalarinda kullanilan madde kullanim sikhgi, kontroli
istenen maksimum madde kullanim sikhgi orani (r max) belirlenerek havuzdaki her maddenin sikhgini
bu orana esitlemekle ya da bu orandan daha disiik tutmakla saglanmaya ¢alisilir. En sik kullanilan
madde kullanim sikhk yontemleri ise Sympson-Hetter yontemi (SH; Sympson ve Hetter, 1985) ve
madde uygunluk yontemidir (van der Linden &Veldkamp,2004). Bu arastirmada Bilkent Universitesi
yabanci dil yiksekokulunda 919 &grenciye uygulanan ingilizce seviye belirleme sinavina ait 256
madde iceren madde havuzundaki gercek veri seti ile BBST uygulamalarinda kullanilan farkli madde
kullanim siklig1 yontemlerinin iki t¢ ve dort kategorili siniflamada beklenen sonsal dagilim yetenek
kestirim yontemi ile farkli siniflama kriterleri ve madde segme yontemlerinde 6lgme kesinligi ve test
etkililigine etkisi arastirilacaktir.

Yontem

Bu calisma betimsel arastirma ve gercek veri ile yapilan similasyon galismasidir. Arastirmada yetenek
kestirimi olarak beklenen sonsal dagilim; madde se¢me yontemleri ise Maksimum Fisher Bilgi
kestirilen yetenek ve kesme noktasi temelli yontemler; siniflama kriterleri agirlikli olabilirlik oran testi
ve glven araligl yontemi ile madde kullanim siklik yontemleri icin Sympson-Hetter yontemi (SH;
Sympson ve Hetter, 1985) ve madde uygunluk yontemleri madde kullanim sikhk orani olarak Huebner
(2012) ile Li'nin (2012) ¢alismalari dikkate alinarak rmax = 0,20 (Leung ve digerleri, 2002)
kullanilacaktir. Gergek veri setinden olusturulan madde havuzundan 24 kosul icin gercek zamanl tek
boyutlu veri ile madde kullanim siklik yonteminin test etkililigine, 6lcme kesinligine etkisi ve madde
kullanim sikligini asan maddelerin ylzdesi (MKSAMY) ile bu maddelerin madde kullanim sikliklarinin
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ortalamasi (MKSAOQ) belirlenecektir. Arastirmada iki, tig, dort kategorili siniflama icin olusturulan 24
kosul ( 2 siniflama kriteri X 2 madde segme yontemi X 2 madde kullanim sikhigi yontemi X 3 siniflama
kategori sayisi) icin yapilan analizler 25 tekrar ile tekrarlarin ortalamasi alinarak R yazilimi kullanilarak
olusturulacaktir. Test etkililigi icin ortalama siniflama dogrulugu, ortalama test uzunlugu degerleri
hesaplanacaktir. Olcme kesinligi icin RMSE, ortalama mutlak hata, yanlilik, gercek yetenekler ile
kestirilen yetenek dlzeyleri arasindaki korelasyon (r) hesaplanacaktir. Gergek yetenek dizeyi ile
kestirilen yetenek dizeyleri arasindaki korelasyon (r) icin Pearson korelasyon katsayisi degeri
hesaplanacaktir. Ortalama siniflama dogrulugu icin gercek siniflar ile similasyon sonucu hesaplanan
siniflar arasindaki uyum Cohen Kappa istatistigi ile hesaplanacaktir.

Arastirma Sorusu

ingilizce seviye belirleme sinavina ait gercek veri seti ile gerceklestirilen cok kategorili BBST
uygulamasinda farklh madde kullanim siklik kontroli ve farkli madde se¢me yontemlerinde test
etkililigi, 6lcme kesinligi ve maksimum madde kullanim sikligini asan maddelerin ylizdesi (MKSAMY)
ile bu maddelerin madde kullanim sikliklarinin ortalamasi (MKSAO) nasil degismektedir?

Alt Problemler

1. AOQT ve GA siniflama kriterleri ile iki, Gi¢, dort kategorili siniflama icin SH ve MU madde kullanim
sikligi kontrol yontemlerine gore test etkililigi, 6lcme kesinligi, MKSAMY, MKSAO nasil degismektedir?

2.MFB-KY, MFB-KN madde se¢me yontemleri ile SH ve MU madde kullanim sikhg kontroli
yontemlerinin g¢aprazlandigi iki, lg, dort kategorili siniflamalar icin 6lgme kesinligi, test etkililigi,
MKSAMY ve MKSAOQ nasil degismektedir?

3.MFB-KY, MFB-KN madde se¢me yontemleri ile AOOT ve GA siniflama kriterlerinin ¢aprazlandigi
kosullarda iki, tg, dort kategorili siniflamalar icin madde kullanim siklik yéntemlerinin etkisi olmadan
test etkililigi ve 6lgme kesinligi nasil degismektedir?

Beklenen Bulgular

AOOT siniflama kriteri kullanildiginda, MU madde kullanim sikligi kontrol yonteminin SH’ ye kiyasla
test etkililigini olumsuz etkileyecegi distinilmektedir. Alan yazinda ise MU yontemi madde kullanim
sikhgini daha iyi kontrol etmesine ragmen test etkililigi izerinde SH’ye kiyasla daha olumsuz bir etkiye
sahip oldugu, MU’nun tercih edildigi kosullarda SH’ye kiyasla daha yiiksek OTU ve daha diisik OSD’ler
elde edilecegi beklenen bulgulardandir (Huebner, 2012).

SH yontemi GA siniflama kriteriyle birlikte kullanildiginda daha az sayida madde kullanim sikhgi
oranini agsmasina ragmen ayni maddelerin ¢ok fazla kullanilmasindan dolayr MKSAMYO degerinin
yiksek olmasi beklenilmektedir. Madde kullanim sikligi MU ile kontrol edildiginde, AOOT ve GA
yontemleri igin birbirine benzer MKSAMO degerleri ve SH’ye kiyasla daha diisik MKSAMY degerleri
beklenilmektedir. Siniflama kategori sayisi arttik¢a test etkililiginin azaldigi ¢alismalar alan yazinda
mevcuttur (Eggen,1999; Nydick vd. 2012).

MFB-KY, MFB-KN madde se¢me yontemlerinin ele alindigi kosullarda MU ydntemi SH yontemine
kiyasla madde kullanim sikligi kontrolii bakimindan daha iyi bir performans go6sterecegi
beklenmektedir.

AOOT ve GA siniflama kriterleri icin tim madde se¢gme yontemlerinin oldugu kosullarda AOOT’nin
GA'ya kiyasla daha iyi performans gosterecegi beklenmektedir (Nydick vd, 2012;Thompson, 2011).
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Cok Asamali Testlerin Lineer Testlerle Birlikte Kullaniminin Farkh Kosullar

Altinda incelenmesi
Cagla Alpayar! Deha Dogan'
OZET
Giris

Genis Olcekli test uygulamalari giderek bilgisayar ortamina aktariimaktadir (Shin, Yamamoto,
Khorramdel, & Robin, 2021). Ozellikle gesitli kisitlamalar dikkate alinmasi gerektiginde ¢ok asamali
testler (CAT), kullanish tasarimlar sunmaktadir (Yamamoto, Shin ve Khorramdel, 2018) ve giderek
yayginlasmaktadir (Yan, Lewis, & von Davier, 2014). CAT’da yanitlayicinin yanitlanacagi maddeler tek
tek degil moddl adi verilen madde grubu olarak secilir ve bir 6nceki modildeki performansina bagh
olarak sonraki asamaya yonlendirilir (Yan, von Davier, & Lewis, 2014). Cok asamali testlerin birlestirme
literatird incelendiginde, siklikla distik-orta ve yiiksek yetenek diizeyi ( -8,+ ) ranjinin hedef alindig|
gorulmektedir (van der Linden, & Diao, 2011). Ancak Tiirkiye’nin hem ulusal hem uluslararasi genis
Olcekli test uygulamalarinin sonuglari, 6grencilerin orta ve distlik yeterlilik diizeylerinde yogunlastigini
gostermektedir. Ornegin, PISA 2018 uygulamasinda, Tirkiye'deki ogrencilerin yaklasik %36'si
matematik alaninda temel yeterlilik diizeyinin altinda yer almistir. 2.-4. yeterlilik diizeyinde ise
sirasiyla %27, %20 ve %11’i yer almaktadir. Tirk 6grencilerin %0.9’u ise en Ust yeterlilik diizeyindedir.
Fen ve okuma alanlarinda da benzer dagilimlar gozlemistir (OECD, 2019). S6z konusu dagilimi
gosteren yanitlayici grubu icin cok asamali testlerin uygulandigi bir sinavda, (-8,+ 8) araliginda yaygin
kullanilan desen yerine hedef bilgi degerleri orta yetenek diizeylerinde maximize edilmis moddllerin
uygulanmasi, daha yiiksek kesinlikte 6l¢iimlere olanak saglayabilir.

Avusturya’nin ulusal sinavi olan NAPLAN’de alternatif bir test tasarimi gelistirilmistir. NAPLAN,
Avusturya Uglinci, besinci, yedinci ve dokuzuncu sinif 6grencilerine uygulanan bir matematik bilgisi ve
okuryazarlhk degerlendirmesi sinavidir (Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority
[ACARA], 2017). Sinavda, yaygin olanin disinda bir cok asamali test deseni uygulanmaktadir. Buna gore
uygulamadan 6nce modiiller 6zellikle orta yetenek diizeyinde maksimum bilgiyi verecek, modiiller
arasinda cesitli gecisler icerecek ve distk yeterlik dizeyindeki 6grenciler icin alternatif yollar
tanimlayacak sekilde bir ¢cok asamali test tasarimi kurgulanmistir (ACARA, 2022). Boylelikle, her bir
Ogrenci igin testin siresi artirilmadan, hedeflenen zorlukta daha genis bir soru yelpazesi kullanarak
ogrencilerin degerlendirilmesine olanak taninmaktadir (ACARA, 2017). Bu bilgiler isiginda farkh
yetenek ranjlarini hedef alan modillerden olusmus ¢ok asamali test bir performanslarinin gesitli
kosullar altinda karsilastirilmasi amaclanmasi anlaml bilgiler sunacaktir.

Yontem

Arastirma Modeli: Similasyon yontemi ile Uretilecek veri, farkli hedef bilgi degerlerine yonelik
yapilandirimis  modiillerden olusan farkli test desenleri ve c¢esitli test uzunluklarinda
karsilastirilacaktir.

Verilerin Uretilmesi: En yaygin kullanilan CAT tasarimlari iki veya li¢ asama icermektedir (Yan, 2020;
Zenisky, Hambleton ve Luecht, 2009); bu calismada da NAPLAN tasarimin orijinaline sadik kalarak
temel olarak 1-3-3 deseni tercih edilecektir. Hedef bilgi diizeyinin belirlenmesinde “mixed integer
programming” yaklasimi izlenecek ve minimax yontemi uygulanacaktir. Madde ¢akismasini 6nlemek
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ve sabit modil uzunlugu sunmak lizere moddl diizeyinde sinirhliklar tanimlanmasi nedeniyle “bottom
up” yontemine basvurulacaktir. Modiillere ydnlendirmede norm dayanakh 6lglit uygulanacaktir
(Zenisky & Hambleton, 2014).

Desen-1: NAPLAN uygulamasinda izlenen yaklasimla, hedef fonksiyonunun tanimlanmasinda her
asamadaki modiillerde farkli degerler ele alinacak. baslangic modili (Modiil-A), (3.56, +6) araliginda
bilgiyi maksimize edecek sekilde yapilandirilacaktir. ikinci asamada, -0.5 8 diizeyinin altindaki bireyler
lineer bir teste yonlendirilecek ve dogrudan Modil-C (-3.5 6, -0.5 8) ve Modil-B (-26, .58)yi
yanitlayacaktir. Diger yanitlayicilar ise 1-2-3 geleneksel CAT desenini izleyecek ve hitap ettigi yetenek
araliklarinda belli oranlarda ¢akismalarla (-2, +2) 8 araliginda maksimum bilgiyi verecek sekilde
yapilandiriimis tg farkli modiile yonlendirilecektir.

Desen-2: 1-3-3 CAT deseni uygulanacaktir. Baslangic modill (-8, + ) araliginda maksimum bilgiyi
verecek sekilde yapilandirilacaktir (SS=0.5). Sonraki asamalarda ise modiiller sirasiyla (-1, 0, + 1) 6
degerlerini merkeze alarak 6nceden birlestirilecektir (SS=0.2) (Becker, Debeer, Sachse, & Weirich,
2021; Becker, & Debeer, 2022; Diao, & van der Linden, 2011).

1000 kisilik (-3.5, 3.5) araliginda uniform dagilan yetenek parametreleri tiretilecektir.

Verilerin C6zlimlenmesi

Olcme kesinligi, RMSE, mutlak yanllik, standart hata ve kosullu RMSE degerleri iizerinden
yorumlanacaktir.

Beklenen Bulgular

Desen-1, dusuk yeterlilik dizeyindeki yanitlayicilar 6zel bir yola yonlendirilecek ve orta yeterlilik
diizeyindeki yanitlayicilar i¢cin hedef bilgi fonksiyonu orta ve alt yetenek ranjini hedef alarak
yapilandiriimis birden ¢ok modili icerecektir. Bu yaklasimla test yapilandirmada, hedef grubu ayirt
etmeden daha etkili bir test yapilandirilacaktir. Boylelikle; uyarlanabilirlik, pratiklik, 6lcim hassasiyeti
ve test formlari lizerinde kontrol sunmasi sayesinde lineer test ile madde diizeyi adaptif testler
arasinda bir denge moldeli sunan CAT’in (Zenisky, Hambleton, & Luecht, 2009) daha adaptif olmasina
olanak verecektir ¢linki asama sayisi ve asamalar igindeki moddillerin zorluk gesitliligi arttikga, bu
durum testin uyarlanabilirligini ve esnekligini olumlu yonde etkilemektedir (Hendrickson, 2007; Yan,
Lewis & von Davier, 2014). Buna bagh olarak, farkli hedef bilgi degerlerine yonelik yapilandiriimis
moddllerden olusan farkh test desenlerinin 6lgme kesinligi daha yiksek o6lglimler sunmasi
beklenmektedir.
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Rastgele ve Ardisik Madde Parametre Sapmasinin Bilgisayar Ortaminda Bireye

Uyarlanmis Testlerde Test Etkililigi Uzerindeki Etkisi
Merve SAHIN KURSAD! Seher YALGIN?
OZET
Giris

Bu calismanin amaci, rastgele madde parametre sapmasi (random item parameter drift-R-MPS) ve
ardisik madde parametre sapmasinin (compound item parameter drfit- A-MPS) bilgisayar ortaminda
bireye uyarlanmis testlerde (BOBUT) test etkililigine etkisini incelemektir. Madde tepki kuraminin
(MTK) 6nemli varsayimlarindan olan degismezlik varsayimina gére madde parametre degerleri, testi
alan tim o6rneklemlerde benzer olmalidir. Ancak bazi arastirmalar gostermektedir ki bazi durumlarda
madde parametreleri zamana bagl olarak degismektedir (Bock vd., 1988; Goldstein, 1983; Risk,
2015). Madde parametrelerinin zamana bagh degisim gostermesi madde parametre sapmasi (MPS)
olarak adlandiriimaktadir (McCoy, 2009). MTK temelli yapilan yetenek kestirimlerinde MPS’nin
etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi belirtilse de bir maddenin iki veya daha fazla uygulamada madde
parametrelerinin birebir ayni kalmasinin da gic¢ oldugu belirtiimektedir (Wollack vd., 2006). Bu
durum, BOBUT uygulamalarinda da arastirmacilarin karsisina ¢ikmaktadir (Chan vd., 1999; Risk, 2015;
Rupp ve Zumbo, 2003; Wells vd., 2002). BOBUT uygulamalari genis bir madde havuzu gerektirmekle
birlikte, madde havuzundaki bazi maddelerin ¢ok fazla uygulanmasi MPS’ye neden olabilmektedir.
BOBUT uygulamalarinda MPS goriilmesi durumunda hem madde hem yetenek parametreleri
etkilenmektedir (Deng ve Melican, 2010). Bu durum da BOBUT uygulamalarinda MPS’nin varliginin
incelenmesini gerektirmektedir. MPS, rastgele veya ardisik olarak ortaya cikabilmektedir. Rastgele
MPS (R-MPS), bazi maddelerin madde gliclik parametrelerinin bazi uygulamalar arasinda degisirken,
diger uygulamalar arasinda sabit kalmasini ifade etmektedir. Bir baska ifade ile madde glgluk
parametrelerinde uygulamalar arasinda sabit bir azalma veya artma yoktur. Ardisik madde parametre
sapmasl (A-MPS) ise madde parametrelerinin uygulamalar arasinda sistematik olarak degismesidir. Bir
baska ifade ile madde gliclik parametrelerindeki degisim, her uygulama arasinda aynidir (ya ayni
oranda artis ya da ayni oranda azalma vardir). Bu iki durumun test esitleme calismalarinda madde
yetenek kestirimlerini etkiledigi bazi arastirmalarla ortaya konmustur (Wollack vd., 2006). MPS’nin
BOBUT uygulamalarinda madde ve yetenek kestirimlerini etkilemesinden dolay;, bu ¢alisma
kapsaminda R-MPS ve A-MPS’nin BOBUT uygulamalarinda test etkililigi Gizerindeki etkisi incelenmistir.

Yontem

Calisma, similatif verilerle yurttilmustir. Bunun nedeni, BOBUT uygulamalarinin genis bir 6rneklem
ve genis bir madde havuzu gerektirmesinden dolayl gergek veriye ulagsmanin gugliiglinden
kaynaklanmaktadir (McDonald, 2002; Risk, 2015; Wang vd., 2012). Sim{ilatif veri Uretilmesi siirecinde
Rstudio catlrt paketinden yararlaniimis ve BOBUT uygulamalari igin SimulCat programi kullaniimistir.
Yetenek parametreleri ortalamasi 0, standart sapmasi 1 olan normal dagilimdan ve bir uygulamada
1000 kisinin uygulamaya katilmasi seklinde Uretilmistir. Madde parametreleri ise sadece glglik
parametresindeki degisimin incelenmesinden dolayi Rasch modele gore Uretilmistir. Bu baglamda
madde gliclik parametresi ortalamasi 0, standart sapmasi 1 olan normal dagilimdan 300 madde
olacak sekilde uretilmistir. MPS acisindan ise sadece gli¢lik parametresinde kolay yonde sapma olan
durumla daha sik karsilasilmasindan dolayi (Babcock ve Albano, 2012; Hagge vd., 2011; Risk, 2015;
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Stahl ve Muckle, 2007) madde gii¢liik parametresinde kolay yonde rastgele ve ardisik sapma olan
durum ele alinmigtir. MPS’nin blykligu ise hangi tir MPS'nin test etkililigi Gzerinde etkisinin daha
¢ok goruldiginin belirlenebilmesi agisindan 1.00 logit biriminde degisim olacak sekilde
dizenlenmigtir. Clnki 06zellikle 0.50 logit ve Uzeri MPS’nin etkisinin daha o©nemli oldugu
belirtilmektedir (Donoghue ve Isham, 1998; Wollack vd., 2005). MPS gésteren madde yizdesi ise
literatlrdeki calismalara gore (Hagge vd., 2011; Stahl vd., 2002; Song ve ArceFerrer, 2009; Wells vd.,
2002 ) %5 ve %25 olarak belirlenmistir. BOBUT kosullari ise sabit kosullar olarak ele alinmistir. Yetenek
kestirim yontemi olarak Beklenen Sonsal Dagilim (BSD) (Keller, 2000; Kingsbury ve Zara, 2009; Wang
vd., 2012), baslama kurali olarak 6nsel teta dagilimlari (Segall, 2004), madde se¢cim yontemi olarak
Maksimum Fisher Bilgisi (MFB) (Van der Linden ve Glas, 2010; Wainer, 2000; Weiss ve
Kingsbury,1984), madde kullanim sikligi yontemi olarak azalarak kaybolma yéntemi, test durdurma
kurali olarak da standart hatanin 0.40’a esit ve kii¢lik oldugu durum ele alinmistir (Babcock ve Weiss,
2009; Blaise ve Raiche, 2002). R-MPS ve A-MPS’nin BOBUT uygulamasindaki test etkililigi Gizerindeki
etkisini incelemek icin de 6lgeklenmis X2 istatistigi, test uzunlugu ve madde kullanim sikligi oranlari
hesaplanmistir.

Beklenen Bulgular

Calismaya iliskin analizler heniiz tamamlanmamistir. MPS’li madde oranin %25 ve maddelerde A-MPS
oldugu durumda, R-MPS oldugu duruma gore test etkililiginde daha ¢ok azalma beklenmektedir. Bir
baska ifade ile madde havuzunda A-MPS gosteren madde yilzdesi arttikca, BOBUT uygulamasina
iliskin ortalama test uzunlugu, madde kullanim sikligi orani ve o6lgeklenmis X2 degerlerinde artis
beklenmektedir. Clinkii A-MPS oldugu durumda maddelerin gliclik parametresinde sabit bir artma
veya azalma gorilmekte, bu durum da MPS’nin etkisini arttirmaktadir. Test esitleme baglaminda, A-
MPS’nin, R-MPS’ye gore yanli yetenek kestirimlerine neden oldugu bazi ¢alismalarda da gorulmustur
(Wollack vd., 2006). Bu baglamda, elde edilen bulgular alan yazin destegiyle tartisilacaktir.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Yabanci Dil Testlerinde Uretim

Gerektiren Becerilerin Degerlendirilmesine Yonelik Calismalar
Ahmet Kiitiik! Hakan Kogar?
OZET
Giris

Yerlestirmeye dayali ya da basariyl 6lgmeye yonelik sinavlarda bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis
testlerin (BOBUT) kullanimi diinya ¢apinda yayginlasmaktadir. Test uygulayicilarin yani sira, BOBUT un
bireyin yetenek diizeyi temelinde madde secgimi ve test slresini kisaltmasi gibi avantajlari sayesinde
testi alan kisiler tarafindan da tercih edildigi bilinmektedir. Amerika’da lisansistli dizeyde (niversite
giris sinavi olarak kullanilan Graduate Record Examination (GRE) ve Graduate Management Admission
Test (GMAT) sinavlari ile diinya genelinde kabul géren Test of English as a Foreign Language (TOEFL)
gibi yuksek 6nem taslyan sinavlar giinimiizde BOBUT olarak uygulanabilmektedir. Testlerin bilgisayar
ortaminda kolaylikla yapilabiliyor olmasi kullanighlik agisindan énemli getiriler sunmasina ragmen
degerlendirme asamasinda birtakim giicliikler de ortaya koymaktadir. Ozellikle bir yabanci dildeki
yetenegin kestirilmesi asamasinda Uretkenlik gerektiren becerilerin bilgisayar ortaminda
puanlanabilmesi hala birtakim sorulari ve sorunlari barindirmaktadir. Bu derleme ¢alismasinin amaci,
yabanci dil yeteneginin olcilmesi asamasinda lretim gerektiren beceriler olan konusma ve yazma
yetilerinin yazilim temelli degerlendirilmesine yonelik halihazirdaki BOBUT uygulamalari hakkinda
durum tespiti yapmak, benzer degerlendirme siireclerinde calisacak arastirmacilari bir araya getirmek
ve daha glivenilir sonuglar elde edebilmek icin olasi dnerileri tartismaktir. Elde edilecek bilgilerin, bu
¢alismanin arastirmacilari tarafindan yiritilmekte olan ve yabanci dil yeterligine yonelik bir BOBUT
uygulamasi konulu doktora tez calismasina da temel olusturmasi beklenmektedir. Arastirma devam
etmekte olup elde edilecek veriler ve bulgular sempozyum sirecinde paylasilacaktir.

Yontem

Bu arastirmada, diinya ¢apinda yabanci dilde konusma ve yazma becerilerinin degerlendirilmesine
yonelik bilgisayar ortaminda yapilmakta olan 6lcme ve degerlendirme uygulamalari, derleme
yontemiyle analiz edilecektir. Arastirmada veri toplama yontemi olarak nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi kullanilacaktir. Dokiiman analizi, bir amag¢ dogrultusunda derlenen
belgelerin iceriklerinin titizlikle ve sistem dahilinde analiz etmek igin faydalanilan bir arastirma
yontemidir (Wach, 2013, Karasar, 2005). Dokiiman analizi, arastirmalarda kullanilan diger yontemler
icin bir tamamlayici unsur olmakla birlikte bagimsiz bir yontem olarak da degerlendiriimektedir.
(Bowen, 2009). Arastirma kapsaminda amagli 6rnekleme yontemiyle secilecek makale, tez ¢alismalari
ile resmi kurum sayfalarindan elde edilecek belgeler incelenecektir. Alanyazinda gegen galismalarin
derlenmesi asamasinda YOK Tez Merkezi, DergiPark, Google Akademik ile uluslararasi veri
tabanlarindan faydalanilacaktir.

Arastirma slresince dinya genelinde vyabanci dilde konusma ve vyazma becerilerinin
degerlendirilmesine icin kullanilan BOBUT uygulamalarinin 6zet olarak ortaya koyulmasi, bu
uygulamalarin konusma ve yazma Urilinlerini nasil puanladiginin incelenmesi, varsa eksik yonlerinin
ortaya koyulmasi ve olasi 6nerilerin tartisilmasi beklenmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen
dokiimanlar ve bunlara ait icerik bilgileri sempozyum silrecinde paylasilacaktir. Bu sebeple, derlenen
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belgeler ve icerikleri konusundaki bilgiler hentiz ¢calisiilmakta olup elde edilecek veriler sempozyumda
diger arastirmacilar ile detayli olarak paylasilacaktir.

Beklenen Bulgular

Yabanci dil yeterliginde konusma ve yazma becerilerinin degerlendirilmesi icin kullanilan BOBUT
uygulamalarinda son yillarda olduk¢a hizli ilerlemeler kaydedilmektedir. Yapay zeka uygulamalarinin
da 6lgme ve degerlendirme calismalarina entegre edildigi, BOBUT tarzinda yapilabilen birtakim
sinavlarin degerlendirilmesi asamasinda yapay zeka [artificial intelligence (Al)] uygulamalarindan da
faydalanildigi goriilmektedir. Ozellikle TOEFL-IBT gibi diinya genelinde milyonlarca insanin girdigi bir
sinavin yazma ve konusma becerilerinin degerlendirilmesi asamasinda yetkilendirilmis puanlayici
bireylerin yani sira Al uygulamasi ile elde edilen puanlarin bir kombinasyonu kullanilmaktadir. Ancak,
beklenen Urlinlerin degerlendirmesi asamasinda bireysel puanlayicilara ihtiya¢ duyulmasi, BOBUT
uygulamalarinda hizhi ve glivenilir degerlendirme igin bir engel durumunda olup yazma ve konusma
Urlnlerinin BOBUT kapsami disinda kalmasina neden olmaktadir. Bunlarin asilabilmesi i¢cin daha
kapsaml ¢6ziim yollarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitekim, bireye uyarlanmis testlerdeki adayin dizeyi
dikkate alinarak ¢ok zor ve ¢ok kolay maddelerin sorulmamasi yénindeki genel prensip (Davey, 2011)
bu boélimlerde uygulanamamakta, ayni test maddelerinin testi alan tim bireylere yoneltilmesine
neden olmaktadir. Yazma ve konusma becerilerinin degerlendirilmesine yonelik elde edilecek bulgular
neticesinde, sempozyumda daha verimli tartismalarin, dnerilerin ve hatta yeni ¢alisma gruplarinin
olusturulabilecegi duastnidlmektedir. Calisma devam etmekte olup, elde edilecek bulgulara
sempozyumda detayli olarak yer verilecektir.
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